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Kara lasare!

Undertecknad har varit ansvarig for tidningen TIFF i 3 ar och det
ar nu dags att summera eftersom jag ska dverga i annan verk-
samhet inom forsvarsmakten. Det har varit en period med
manga svara fragestaliningar, framforallt i samband med FM
pagaende ominriktning, men samtidigt oerhért 1arorikt och
stimulerande. Det senare inte minst beroende pa den mycket
kompetenta personalen och andan som rader inom den teknis-
ka tjansten. Min erfarenhet ar att verksamheten inom den
tekniska tjansten férenar. Visserligen varierar komplexiteten
mellan olika typer av materielsystem men skillnaderna ar anda
inte storre an att tva tekniker alltid kan métas och ha forstaelse
for varandras grundldaggande problemstallningar.

OB har uttalat en tydlig malsattning om 6kad takt och ambi-
tion i den pagdende internationaliseringen av forsvarsmakten.
Denna inriktning dr aterkommande i de planeringsunderlag
som inlamnats till regeringen och det &r mot detta som verk-
samheten nu planeras.

Internationaliseringen av FM kommer att vara en av de alira
storsta utmaningarna att leva upp till for den tekniska tjansten
framgent. Grunden till forsvarsmaktens nuvarande tekniska
tjanst arlagd under en 1ang tidsperiod bakat med férsvaret av
nationen och det vapnade angreppet i centrum. Det har varit
acceptabelt att bygga 16sningar, infrastrukturer och regelverk
anpassade for ett svenskt forsvar pa svenskt territorium. Om-
fattande investeringar har lagts pa att skapa en effektiv teknisk
tjanst for att 16sa uppgiften. Nar vi nu allt oftare ska upptrada
pa den internationella arenan maste den tekniska tjansten
styras om. Visserligen ar vi redan idag engagerade i internatio-
nell verksamhet men de I6sningar som utarbetats for att astad-
komma detta ar ofta orationella och bygger allt som oftast pa
handpaldggning. Dessutom kravs omfattande stédverksamhet
fran personal pa hemmaplan.

Sverige deltar redan idag i en relativt omfattande studieverk-
samhet och samverkan med andra lander (bl.a. inom PARP-pro-
cessen). Nagra av de storre omraden som utreds dr som exempel
évergang till NATO-nummersattning av reservmateriel och ver-
gang till enhetsbransle fér icke sjobaserad materiel (flygplan,
fordon mm). Detta ar viktiga studier som vid ett inférande kan
bidra till en effektiv samverkan med andra nationer vid inter-
nationella insatser.

Det arbete som kravs for att gora den tekniska tjansten inter-
nationell pa allvar enligt den malsattning som nu utarbetas ar
met omfattande och kraver ett 1angt mer strukturerat, koncen-
trerat och langsiktigt angreppssatt an tidigare. Inférande av
engelska som koncernsprak, it- och kommunikationslosningar,
ledning och paverkan pa regelverk dr exempel pa komplicerade
fragestallningar med djupgaende paverkan som bor redas ut.
Nar detta sedan ar gjort ar det viktigt att ga fran ord till hand-
ling och starta en "produktifiering”.

Arbetet med denna bedéms ta manga ar att genomfora.
Fradgan om var gransen for vad som ska anpassas och vad som
inte bor anpassas ar viktig och dessutom kostnadsdrivande.

Sekretesskraven och dagens regelverk inom sarskilt it-system-
omradet dr viktiga styrande regler som bor analyseras och
anpassas for utokad samverkan mellan lander inom saval EU
som andra bilaterala samarbeten och internationella insatser.
Dessutom tillkommer internationella materielsamarbeten dar
svensk forsvarsindustri deltar och som i vissa fall ar drivande for
utvecklingen.

Den tekniska tjansten maste nu, pd motsvarande sétt som for
andra omraden, ges forutsattningar i form av personella och
ekonomiska resurser for att gora verklighet av den nya inrikt-
ningen.

Nar jag nulamnar verksamheten ser jag med oro pa den ny-
ligen beslutade regeringspropositionen om férsvaret och vad
denna kan komma att leda till. Mina tankar gar naturligtvis forst
och framst till de kollegor, savél civila som militdrer, som kommer
att tvingas att sluta och/eller omplaceras. Det kinns pa flera satt
orattvist att detta ska behdva ske da det handlar om effektiva
enheter med mycket god kompetens pa sina respektive omraden.
Omvarldsutvecklingen och den tillgangliga ekonomin gér dock
att en reduktion ar oundviklig och det hade kants lika tungt obe-
roende av vilka férband som hade blivit "utvalda”. Till de som nu
tvingas sluta vill jag anda framfora ett tack for genomfort arbete
och lycka till med den framtida verksamheten.

Nar val forsvarsbeslutet
genomforts kommer dnda en
stor och viktig verksamhet att
finnas kvar och jag ar dvertyg-
ad om att den tekniska tjanst-
en kommer att fortsitta att
bidra till en framgangsrik
svensk forsvarsmakt.

Lycka Till!

Lars Axelsson

Basta lasare!

Jag tar har tillfallet i akt att presentera mig i min roll som pa-
gaende funktionsforetradare fér den tekniska tjansten i for-
svarsmakten.

Jag har sedan tva ar ingatt i den avgdende funktionsfore-
tradarens arbetsstyrkor i HKV:KRI UH Teknik, mer precist som
handlaggare for flygomradet. Jag har aven haft formanen att vara
materielsystemansvarig for reservmaterielforsérjningen i FM. Ett
mycket brett och mangfasetterat omrade som hjalpt mig att fa
den FM-gemensamma syn jag nu behover som sektionschef.

Min bakgrund dr att jag ar tekniker i flygvapnet i grunden.

Jag studerade vidare pa KTH —maskin i Stockholm och blev flyg-
ingenjor. Jag har ett antal &r bakom mig i FMV i olika befattning-
ar. Den senaste var delprojektledare for drift och underhall i
rojekt JAS 39.

Jag tar har ocksa tillfdllet i akt att tacka Lars Axelsson for det
fortjanstfulla arbete han gjort for att fora den tekniska tjansten
framat. Det har ocksa varit stimulerande att ha haft Lars som
chef.

Jag ser fram emot att ta vid dar han slutar och géra mitt basta
for att den tekniska tjdnsten ska utvecklas pa ett fornuftigt satt.
Manga vardefulla arbeten pagar for att tydliggora och foérbattra
verksamheten. Ett av dem dr AGATA KRI {ArbetsGrupp Analys
Tekniskt Ansvar utifran CKRI tekniska huvudansvar) som
avhandlar roller och ansvar in om teknikomradet. En beskrivning
av det arbetet kommer i ndgot av de kommande numren av TIFF.

lag ser fram emot ett fruktsamt samarbete med er alla!

Joakim Sellén

TIFF 3|04 *3

| e Giborer



I en tidigare artikel i TIFF beskrevs
hur test av elektronikenheter
i FPL 37 VIGGEN gdr till.

”... predikterat
felutfall och
planerat in ndr...”
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Erfarenheten frdn automatisk, dator-
styrd test var sd bra att vi tillsammans
med FMV bestdmde att det skulle byggas
upp motsvarande testresurser for
elektronikenheterna i FPL 39 GRIPEN.

et bestamdes att uppbyggnad av testresurser skulle ske

parallellt med konstruktionen av fpl JAS 39. Det bestimdes
ocksa att vi skulle samordna produktionstest av enheter byggda
iSverige med framtida underhallstest for att spara pengar. Vi
skulle ocksa ta tillvara erfarenheten fran uppbyggnaden av ATE-
system for fpl 37.

Vi skrev fem specifikationer pa moduldra ATE-system som gick
ut pa forfragan i maj 1983. Ett utbyggbart grundsystem, en ATE
ot test av apparater med LF-signaler, en ATE for test av appara-
ter upp till radiofrekvens samt en digital-ATE for test av kretskort
samt en programproduktionsstation for framstalining av test-
program. Vi fick 8 anvandbara anbud fran hela varlden och efter
forhandlingar gick bestallningen till ERICSSON Telecom.

Det grundsystem som koptes in uppfyllde FMV och IG JAS mal
som langsiktighet, prestanda, konfigurationsstyrming samt
kostnadseffektivt underhdll. ERICSSON anvande samma system
for test av AXE-systemet i ett 20-tal 1ander med upp till 40 ars
langsiktighet. Digitaltestdelen var den basta pa marknaden. Och
den analoga delen utvecklades tillsammans med ett miinchen-
baserat bolag — GPP - for att kunna anvinda testprogramspraket
IEEE 716 C/ATLAS.

Forsta ATE-systemet var klart 1987. Det anvandes for produk-
tionstest pa EMW. Enligt idén om samordning av produktions-
test och underhallstest byggdes sedan produktionstest upp pa
davarande SRA, BAAB och Saab Combitech innan foérsta ATE-
systemet for underhall kom fram — for test av flygradion.



RAPPOR'I'

Digital ATE LPA10302 foT test
av kretskort i bdde JAS 39 och
ERICSSON AXE telefonsystem.

TvANIVAUNDERHALL

GRIPEN har en vil utbyggd intern test (BIT) som hjalper till att
peka ut felaktiga enheter. Dessa skickas sedan till AerotechTelub
for felverifiering, felsékning och reparation. For att klara test av
olika apparater fran GRIPEN har ett antal ATE-system tagits
fram. Till mitten av1990-talet fanns det 10 olika ATE-system som
tillsammans var dimensionerade att kunna ha hand om test av
apparater och kretskort for upp till 140 JAS 39A + B flygplan. En
lista 6ver systemen ser ut sa har:

LY of ]
* ATE31 -test avflygradioapparater ’,... ve r,f'era

* ATE32 - test av EP-systemet

* ATE33 - test av styrautomat och anpassningsenheter d k’ .

* ATE34 - test av trdghetsnavigeringssystemet att et ver Igen
* ATE35 - test av anpassningsenheter

g 24
* ATE36 - test av luftdata f'"ns ettfe' eee
* ATE37 - test av mikrovagsenheter

* ATE38 - test av digitala kretskort

* ATE39 - test av digitala/analoga kretskort

* ATE40 - test av flygplandatorerna

* ATE41 -test av TILS och RHM »
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Nagra av ATE-systemen ser ut sa har:

s ;

ATE31, ATE33, ATE36 samt ATE37 for test av JAS 39-elektronik.

Alla ATE-system byggdes fran borjan pa en PDP11/73 minidator
och testprogrammen kompilerades fram fran C/ATLAS-kalTko-

»9 b etuns - = .
ose 3{4 @.—‘}‘ H gi@ f@g f@; Wé‘ ﬁ‘!ﬁ gf W den. Det kunde ta upp till 30 min att skapa eller andra i en test

: innan den gick att prova ut. Men det var ett mycket tillforlitligt
g{ﬁ‘ ¥ Y 'g? @"?”ﬁ @EIT 'Q g 24 och vl utprovat operativsystem RSX11M som anvandes. 54 till-
XO gw.‘@ el =i Zhd (L forlitligt att det fortfarande anvands som backupsystem i de
amerikanska rymdfarjorna.
For att fa fram testprogrammen skapas forst en modell av
ATE-systemets instrumentering i en ATE-modell. Dessutom
skapas en modell av “Interface Test Adaptern” ITA, dvs. den adap-
ter som kopplar ihop testobjektet med ATE-systemet.
Testprogrammet - som skapats i en editor - kompileras sedan
mot dessa modeller och ut kommer ett testprogram som staller
99 49 E{j 4 upp instrumenten sa att dom stimulerar utsignaler och miter
soe ?‘u @ ‘F 4 @ ¥ ﬁ insignaler fran testobjektet. Sedan utvarderas matvardena mot
kanda gransvarden och man kan se om det ar rétt eller fel fran

@Ch W@%Wﬁ"@ﬁ" ﬁ,ea'w apparaten.

Compiled |
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Template . ! kompilering
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® = - s sonres code - & .
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Runt millennieskiftet uppgraderades de flesta ATE-systemen
genom utbyte till snabbare datorer. Valet f511 pa UNIX-atbets-
stationer frdn SUN. Darmed blev ATE-systemen lattare att
vidareutveckla och framtagning och exekvering av testprogram
minskades till en tiondel av tiden. Och det ar den versionen av
testsystem som anvands idag for att felséka och prestandamata
elektronikenheterna i alla JAS 39 A + B flygplan.

ATE-systemen ar nu i full drift. Nastan alla har varit i drift i
mer dn 10 ar och bérjar nu bli lite slitna. De ar alla byggda pa
8o-talsteknik och ar anpassade for test mot den elektronik som
finns i den dldre generationen av GRIPEN. Utbyggnad for test av
nyare elektronikenheter for JAS 39 C + D passar inte speciellt vl
in (busskommunikation, bandbredd, nya instrumentfunktioner
mm). Dessutom finns en féraning om att FBog kommer att
minska antalet JAS 39 A+ B och 1 stallet fokusera pa JAS 39 C+D.

6*TI1FF 3|04




Test av appa-
rater for
| JAS39 A+ Bpd

AerotechTelub
j verkstad.

Vihar under flera ar analyserat vad som kommer att handa och
hur vi ska 16sa de uppgifter som ligger framfor oss. Vi kommer
att fa in farre felaktiga apparater fér underhall - men de kom-
mer att ha en mer komplex felbild. Det gor det till en annu
storre utmaning att verifiera att det verkligen finns ett fel i
apparaten. Felet ska lokaliseras och repareras for att sedan veri-
fiera att den reparerade enheten har de prestanda som gor den
flygvardig igen.

Vihar gatt igenom alla apparater och kretskort for JAS 39
C + D som kommer att behdva nagon form av underhallsatgard.
Vi har utgatt fran predikterat felutfall och planerat in nar i tiden
ett ATE-system behovs for underhall. Resultatet finns i form av
en "Masterplan ATE” som ger den bild av framtida utveckling
som vi anser behdvs for att stotta JAS 39 C+D.

Testsystem som planeras for detta ar:
* ATE4s5 - test av mikrovagsenheter
* ATE46 - test av flygplandatorer
* ATE48 - 2 system for generell analogtest
* ATE49 - test av digitala kretskort med Boundary Scan
* ATEs0 - generell analog test
* ATE52 - test av presentationsprocessorn i EP-systemet

Tillsammans med FMV har AetotechTelub skapat ett framtids-
inriktat system som ska ta hand om uppbyggnaden av ATE-
system for test av alla elektronikenheter i JAS 39 C + D med
malsattningen att all underhallsresursuppbyggnad ska vara klar
nar projekt JAS 6vergdr i en driftfas sommaren 2009. Systemet
kallas ATE2000 och finns redan i ATE45 och ATE46 ovan.

ATE-systemen byggs med utgangspunkt i ett ATE2000
Grundsystem och sedan byggas varje ATE-system ut med de
instrumentfunktioner som behévs for att uppfylla kravspecifika-
tionen frdn de apparater som ska testas i respektive ATE.

LAN

ATS2000 Grundsystem. Power  Power

RAI'POR'I'

Det bygger pa Commercial Of The Shelf (COTS) bade pa hard-
varusidan (instrument, datorer mm) och mjukvarusidan (opera-
tivsystem, testprogramvara mm). Vi har gemensamt tagit
beslutet att ga in i PC-virlden med dess flexibilitet och snabbhet
~men dven med dess syn pa langsiktighet. Och de system som vi
bygger nu ar designade att anvandas till JAS-programmets slut
nagon gang efter 2025 - dock med ett antal modifieringar under

tiden.
T
R:::! Test Manager Msssage
DB - (Tast Stand) Log DB

Test Progrem
n

MS Visual Studio NET
C#, VB, LabView

i

@l ™M P&P SDH | |ntouse
N! LabWindows/CV!

ATS52000/TS700 programmiljé.

Moderna programsprak i en modern PC-miljo. Med COTS som
ledord. Det gar fortare — det dr mer flexibelt — men resultatet ar
detsamma som det var fér mer dn trettio ar sedan da Aero-
techTelub startade med utveckling av datorstyrd automatisk
test. ATE-system som kan ta hand om och verifiera fel, lokalisera
fel och verifiera att en apparat ar flygvérdig. Oavsett om det ar
mandag morgon eller fredag kvall ger den samma resultat. Ratt
kvalitet nar den behdvs som bast.

Boe Thornqvist, FMV,
Hdkan Wiberg och Rolf
Lundin, AerotechTelub
ligger bakom det nya
ATS2000-systemet.

De ATE-system som finns idag och de som ar under uppbyggnad
de narmaste tre aren kan testa all modern elektronik fran JAS 39
C+D. Det betyder att det tekniskt finns méjligheter att fora in
test av elektronikenheter fran andra system och plattformar
inom forsvaret om det finns tillrackligt med anvandbar tid i ATE-
systemen. For ATE-systemen star bara och vantar -1 ett sadant
skick att de alitid kan ta hand om Gripens elektronik. Under
manga ar framat ..

Text: Boe Thérnqvist, FMV
och Rolf Lundin, AerotechTelub.
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RAPPORT

Informations

e LOGISTI

"Information i rdtt tid till rdtt anvindare.” | det néitverks-
baserade forsvaret blir informationsforsérjningen mer
viktig i takt med att materielen blir mer teknisk.

INFORMATION OCH LOGISTIK

For att definiera vad vi menar med information s& myntar vi
begreppet teknisk information som den avgriansade del som ar
intressant for oss. Teknisk information férdelar sig pa tvd under-
begrepp enligt féljande bild:

oTeknisk information ®Resurs- *nsats-

” .. autonomt e S e

me d naogOt g:_/?mmmm

M P

reducerad funktion...” | gz

”000 ’itetfargrenade °’°,, Teknisk information

Om man utgar fran den traditionella definitionen av teknisk
information, sa har den inte inbegripit definitioner som hér
hemma i den datorbaserade produktionen, endast det vi kallar
"materielpublikationer”. Det som pa engelska kallas "markup
language” (ML) har 6versatts med "markord”. Dessa méarkord
hanterar informationsmoduler till att kunna ingd i en publika-
tion lika vdl som att inga i en informationsdatabas.

8°TIFF 3|04



Tekniska data fordelar sig i sin tur i insatsledningsdata och
resursledningsdata. Insatsledningsdata dr data som anvands for
att "slass”. Resursledningsdata ar data for resurser som ligger
stand by eller underhalls.

Teknisk information Resurs- Insats-
data data
Materialpubl. Informations-
Anléggningsdok.  typer
Materielritn. Data for Data for
materiel som materiel
underhills  firdig
for insats
3
Tekniska data

En vanlig definition av logistik, myntad av den ansedda
logistikorganisationen Council of Logistics Management, ar:

* "Logistik ar den del av forsérjningskedjan som planerar,
implementerar och kontrollerar det andamalsenliga, effektiva
flédet och lagringen av produkter, tjanster och tillhérande infor-
mation fran ursprungspunkten till konsumtionspunkten, i syfte
att méta kundens behov.”

Med tanke pa detta skulle begreppet informationslogistik
kunna betyda att styra och effektivisera flodet av information
fran skribent eller killa till anvandare eller mottagande system.
Mycket av informationsflddet gar via ett nat.

RMA

Pa senare tid har ledstjarnan fér det framtida forsvaret varit
RMA, Revolution in Military Affairs. | en specialutgava av
Mititarteknisk Tidskrift pa engelska (Swedish Journal of Military
Technology, nr 3/2000) med titeln "Revolution in Military Affairs
—the Swedish programme”, uttalas fyra hormstenar fér RMA:

1. Co-operating systems of systems, aven kant som Network
Centric Warfare (Natverksbaserat forsvar)

2. Superior situation knowledge, dven kant som Dominant
Battlespace Awareness, DBA (ung. "6verlagsen ldgesupp-
foljning av stridsfalt”, omvarldsuppfattning)

3. Decision superiority (ung. "beslutsoverlage”, ledning)

4. Precision engagements ("precisionsinsatser”, verkan).

RAPPORT

Vidare menar forfattaren 6vlt. Per Nilsson att grunden for att
na denna formaga dr att samla, bearbeta och distribuera infor-
mation pa ett bittre satt dn opponenten goér — informations-
overlagsenhet. En vasentlig del av informationséverlagsenheten
ar underrattelsetjanst. RMA och DBA krdver att underrattelse-
tjansten ges nya och forbattrade méjligheter att samla och
bearbeta information. Férsvarets vaxling fran industrisam-
hallets styrka genom kvantitet till informationssamhallets
styrka genom kunskap - fran rastyrka till hjamkraft - bildar
grunden for RMA.

NATVERKSBASERAT FORSVAR — LEDSYSTT
Konceptet RMA ar natverkscentrerat. Detta betyder ett natverk
av natverk som automatiskt kopplar upp sa snabbt det &r méj-
ligt. Fér informationens vidkommande vill man i Forsvars-
maktens tekniska arkitektur, FM TA (malbild 2010) sdkerstilla
bl.a. informationssakerhet, sekretess, kvalitet, oavvislighet,
riktighet, tillganglighet och sparbarhet.

Den svenska losningen pa hotet fran angrepp och informa-
tionskrig ar LedsystT, baserat pa en allmant tillganglig, stan-
dardiserad, objekt- och nitverksorienterad arkitektur. FM Ledsyst
utgdr en helhetssyn pa ledning och skapar det natverksbaserade
forsvaret genom systemarkitektur, gemensam lagesbild,
beslutsstdd och informationssakerhet.

»

FM Ledsyst
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PSTN/FTN

Exlitarands
Toionil “Has™

Telesystem Bas 04

LedsystT ar tankt att utgora en provplattform fér lednings-
systemutveckling avseende teknik och metodik for det natverks-
baserade forsvaret, NBF.

NAT OCH KAPACITET

Vart militdra nat i Sverige bestar av huvudsakligen ett stomnat
—FTN - som ansluter till lokala eller regionala nat med sensorer
och annat (det finns dven MTN, marinens telendt). Man har
tillgang till ett antal tjanster — MILPAK (data), ATL (telefoni) och
FM IP (data).

Om man ser pa utvecklingen civilt for telefoni och datorkom-
munikation, sa har man mer och mer gatt ifran principen med
forbindelser genom AXE-vaxlar som kopplar upp férbindelser till
nasta station, som i sin tur kopplar vidare till ndsta osv. Dessa
stationer byts nu ut till ett system med nummerportabilitet,
vilket betyder att man maste na en central databas fér att kunna
koppla upp ett telefonsamtal. AXE var ett robustare nat. Nack-
delen var att det var dyrt, eller nummerportabiliteten var billiga-
re. Men, ju farre noder, desto storre sarbarhet. Och sarbarheten i
det publika natet 6kar konstant i takt med att antalet intelligen-
ta noder i ndtet blir farre.

For det militara natet galler samma principer. Uppringda for-
bindelser i ofred ar inget att lita pa. Fér att i méjligaste man
behalla naten robusta bér man behalla vaxlar som sjdlva kopp-
lar vidare till nasta och 1ta systemen med nummerportabilitet
vara av underordnad betydelse.

En kritisk faktor i datorndt dr kapacitet ("bandbredd”). For att
kapaciteten inte ska aderlatas maste krigsorganisationen hallas
sa platt som mojligt. Natverken inom insatsforbanden bor hal-
las sa litet forgrenade som méjligt, atminstone enligt ameri-
kanska planerare. Ju mer ett datornat forgrenar sig i en hierar-
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Existerande
Telenat "Bas”

« SIS/TMC/Vader

kisk organisation, desto mer anstrangt blir natet. For att trygga
alla kombattanters informationsforsérjning bor moderférban-
det/insatsforbandet ha all datorkraft som behovs for att kunna
fungera autonomt sa 1angt detta later sig goras. Enskilda anvén-
dare/soldater star i férbindelse med moderforbandets lokala
nat, och inte med det globala nitet. Skulle férbindelserna utat
skaras av en viss tid finns livsviktiga data lagrade pa férbandets
setvrar eller minnen/cd-romskivor.

TELESYSTEM BAs 04

Ett exempel pa ett lokalt nétverk ar Telesystem Bas 04, TB 04, ett
koncept for ett sambandssystem for ett ledningssystern med
informationssystem. Det utgér sambandssystem for Basbataljon
04 och tillgodoser bataljonens behov av éverforing av tal och
datatjanster samtledningsenheter (TLE) pa kompaniniva.

TB 04 bestar av tva halvor som normalt grupperas vid geo-
grafiskt skilda start- och landningsbanor. De bada halvorna ar
sammankopplade via FTN eller PSTN till att verka som ett
system. Om behov finns kan de bada systemhalvorna verka
autonomt med nagot reducerad funktion. Varje del av TB 04 har
tva oberoende externa anslutningspunkter som medger Gver-
foring via FTN{ATL/FMIP), PSTN, SATCOM, FM HF 2000 och andra
telesystem.

Man har "funktioner” som ingar i TB 04 sdsom datakommuni-
kation {LAN med tre nivaer med olika kapacitet), IP-telefon,
transmission (SDH, synkron digital hierarki), radio med
mandversystem, talregistrering, granssnitt mot Bas 9o, t.ex.
flygplatsljus, faltfibersystem, stromférsérjning m.m.

Férutom "tjanster” inom TB 04, sdsom startorder, driftover-
vakning och annat, sa férmedlas dven tjanster via TB 04:

IS FV, DU FM 2000 med DIDAS, LIFT, DELTA, RUF, UE/F m.fl.
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” .. skdras av en viss tid ...”

”... intelligenta noder i nditet ...”

”... forbindelser i ofred dr inget att lita pd ...”

IS FV ocH STRIC

Ett bra exempel pa ett insatsledningssystem som planerar insat-
ser ar IS FV, ett informationssystem vars syfte ar att vara ett stéd
vid planering for samtliga flygslag pa kommandostab. Det inne-
bar att systemet stédjer flygstridskrafternas verksamhet nar det
galler uppféljning och planering av kritiska resurser samt pro-
duktion och delgivning av order, rapporter och meddelanden pa
Flygtaktiskt kommando (FTK) och baser.

Fiygdivision
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IS FV tillhandahaller dven funktioner for att skapa ett realis-
tiskt hotbildsscenario som grund for planering av foretag,
rapportering, analys av ldget samt generering av foretagsorder.

IS FV stddjer den “taktiska loopen” i FV 2000, se bilden ovan,
och dartill omedelbart anknuten verksamhet i savdl fred som
krig. Driftkonfigurationerna fér respektive typ av driftstélle
benamns IS FV/FTK samt IS FV/Basbat.

StriC ar flygvapnets stridsledningssystem (centraler) for luft-

bevakning och stridsledning i incidentberedskap, férbands-
produktion och krig. StriC tar 6ver genomférandet av planerade
insatser. Efter fullgjort uppdrag tar IS FV éver igen och féljer upp
uppdraget, materielen, férbrukade férmoédenheter och annat.

INFORMATIONSOVERFORING

Hur ska man nu éverféra information till ett insatsférband? Nar
det géller dppen information ar problemet begrinsat. Att éver-
féra information on-line fran en server till ett férband i falt 4r
segt, och skulle férbandet befinna sig pa en insats s4 blir éver-
foringen annu skakigare. Ar det friga om information som inte
uppgraderas "minutoperativt” sa duger det att leverera infor-
mationen pa CD-rom-skivor vars innehall sedan 1aggs pa en
server i det lokala natet. Man kunde ténka sig en éverféring av
information "batch-vis” frén en central server éver en uppringd
férbindelse, om trafikbelastningen for Gvrigt tillater detta. Fér
att reducera foljderna for verksamheten vid ett avbrott i for-
bindelserna med omvarlden bor varje forband ha all nédvandig
lagringsbar information pa plats i falt i sina egna servrar.

Men, alla system som kommunicerar 6ver natet innehaller
inte dppen information. System som utbyter information eller
data av en viss informationssakerhetsklass far inte kommunice-
ra obehindrat med system av en annan informationssikerhets-
klass.

Slutsats: Vi har idag system som arbetar mycket bra i det nit-
verksbaserade férsvaret inom sina egna informationssikerhets-
klasser. Ett av de stora hindren for att forverkliga ett natverks-
baserat forsvar dr informationssakerheten. Det &r vi sjalva som
bygger informationssystemen och klassar informationsséker-
heten, men for att skydda oss maste vi inféra sakerhetsrutiner
och filter som kan hindra det fria utbytet av information som ar
visionen i det natverksbaserade forsvaret.

Text: Kjell Norling, FMV.
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Svenska

Ubdtsvapnets jubileumsdr 2003—2004
avslutades med stor final i Stockholm frdn onsdagen
den 18 augusti till och med och s6ndagen den 22 augusti.
Under veckan genomfordes tvd intressanta seminarier med
stort internationellt deltagande. Pd I6rdagen och séndagen hade
allmdnheten mdéjlighet att beséka ubdtarna.

Marininspektéren
ledsagar Kungen och
. Kronprinsessan.

Ubatsvapnets 100-arsfirande
avslutat med framgang
- och fortsatt framtid
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SUBMARINES IN THE NEwW WORLD ORDER
Marininspektdren, som var vard for firandet av ubatsvapnets
100 ar, anordnade under torsdagen ett seminarium kring
Submarines in the New World Order. Deltagare var "ubatsamira-
ler” och "ubdtsférbandschefer” fran inte bara de nationer som
sant ubatar till det svenska firandet utan flera andra nationer. 19
nationer deltog. | denna kvalificerade och begransade krets
utbytte man erfarenheter och synpunkter pa ubatens rofl i
framtiden och den nya varldsordningen.

Efter Marininspektérens inledning redovisade den brittiske
ubatsstyrkechefen konteramiral Paul Lambert RN - sin syn pd
amnet liksom den norske ubatsférbandschefen kommendér
Harald Hakonsen och den svenske ubatsflottiljchefen kommen-
doér Anders Jarn.

Seminariet lockade dven H.M. Konungen och H.K.H.
Kronprinsessan att delta under eftermiddagen da man fick héra
chefen for den amerikanska ubatsstyrkan i Atlanten viceamiral
K.H. Donald tala kring Developing Future Submarine Capabilities
—An International "Team” Approach. Amiralen betonade inter-
nationellt samarbete och forhallandet att nukledra ubétar och

» .. svaraste dimension
- den under...”

konventionella ubatar kompletterar varandra fér en heltickande
kontroll av och uppgifter i undervattensdoméanen.

Statssekreterare Jonas Hjelm fran Forsvarsdepartementet
utvecklade regeringens syn pa det svenska forsvarets framtid
och i synnerhet de svenska ubdtarnas roll i en ny varldsordning
efter kalla krigets slut. Trots att Sverige inte 1angre hotas av
militdr invasion ska ubatarna vara kvar. De far nya uppgifteri
kampen mot terrorism och i internationella fredsbefrimjande
insatser.

De ndrvarande ubatsmannen kunde saledes, ur regeringens
uppfattning, utldsa en ljus framtid for det svenska ubatsvapnet.

Efter dven dverbefilhavarens synpunkter kunde seminariets
ordférande viceamiralen Frank Rosenius konstatera att ubatar-
na sakert hade flera uppgifter och roller att uppfylla i framtiden
ddr ubdtarnas framsta egenskaper kommer till nytta - att med
stor kapacitet (spaning, analys, rapportering, insats) och uthal-
lighet kunna upptrida dolt.

HUMANS IN SUBMARINES
Fran onsdag till fredag diskuterade mert &n 200 experter och
intresserade "Humans in Submarines” pa Hilton Slussen. Amnet
strackte sig Gver alla de fragor som kan stéllas kring ménniskans
arbete i och ombord pa en ubat. Med knappt 50 inldgg
berérdes ...

= de psykologiska frigorna hur man tar ut personal fér
ubatstjénst, hur manniskor fungerar tillsammans som grupp
och operatérer i en sluten miljé som en ubat, hur miljén ska
utformas for att ge dessa kvalificerade "ubatsmén och -kvinnor”
stimulans och avkoppling ombord under 1dnga operationer i
u-lage.

= de klassiska fysiologiska fragorna om tryck, temperatur,
luftens rening och kvalité. Luftens kvalité ombord har blivit en
angeldgen fraga for ubatspersonalen. Till skillnad fran en civil
arbetsplats med de regler som galler for luftens kvalité - olika
gransvarden for atta timmars arbetsdag — s &r ubéten en
sluten miljé vari besdttningen vistas dygnet runt under 1&ng tid.
Det dr darmed forstaeligt att personalen ombord 4r angelidgen

ARTIKELSERIE

Viceamiral K.H. Donald.

om att man har en bra kunskap om denna miljé och att den ar
sa bra som méjligt. Traditionellt har ubdtsatmosfiren osat av
diesel, unkna utdunstningar och matos. Utéver dessa klassiska
har nu det moderna samhallet tilifort farger och plastmateriel
med mjukgdrare som avgar under 1ang tid samt deodoranter
och rengéringsmedel av alla de slag. Aven om dessa otickheter
kan konstateras sa visar de flesta undersékningar av luften att
reningsystem och filter ombord ger en mycket bra luftkvalité.

= Flera undersdkningar har gjorts for att se om ub&tsmin
ar sjukare eller drabbas av problem senare i livet pd grund av
miljén ombord. Jamfért med kontrollgrupper - ofta inom andra
delar av marinerna - s& kan ingen skillnad upptéckas. Snarast ar
ubatsfolk friskare och mer motiverade 4n andra jamférbara
grupper.

= ubdtsradddning. Inom ubatsraddning har det skett drama-
tiska forbattringar. Flera nationer, t.ex. Sverige, har avancerade
och kompletta ubatsraddningssystem. Dessutom har etablerats
ett omfattande internationellt utbyte av erfarenheter, standar-
disering och former fér samarbete och samverkan vid en ub3ts-
olycka.

Vid en avslutande paneldebatt stalldes frigan om man helt kan
eliminera manniskan ombord eller hur liten en besittning kan
gbras for att fungera som ett kollektiv. Fragestaliningen var vil
inte helt enkel och sammantaget konstaterades att ménniskan
ar ett "vanedjur” med djupt rotade traditioner och "kultur” kring
hur man arbetar och vistas ombord.

Humans in Submarines hade ocksa lockat ett antal leverants-
Ter som i utstéliningar informerade om sin teknik och kunskap.

Resultatet av "Humans in Submarines” kommer att dverlam-
nas i en rapport och sammanstalining av texter till FMV som en
leverans med anledning av det ekonomiska bidrag FMV ldmnat. »
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Den noka och den spanska ubdten vid dsgrdskajen;

UBATSBESOK OCH VISNINGAR

Som vanligt blev det stor publiktillstrémning och tusentals
stockholmare kéade under Iérdagen och séndagen for att fa
komma ned i de svenska och utldndska ubatar som visade upp
sig pa Strommen. Pa séndagen var det dessutom stor ubatsupp-
visning fran Slussen, férbi Kastellholmen och till Stadsgards-
kajen.

En svensk ubdt och den danska ubdten pd Strommen.
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Enbart pa de fyra svenska ubatarna passerade nistan tio-
tusen personer under 16rdagen och séndagen. Under god stam-
ning passerade man i en strid strém ned genom ena luckan och
upp genom den andra. Den gamla tumregeln att man kan klara
av 900—-1000 personer per dag och ubat dvertraffades alltsal

Den stora ansamlingen av ubatar under veckan pa
Stockholms strom var final och avslutning pa det jubileumsar
som marinen genomfort for att fira ubatsvapnets 100-ars-
jubileum.

”... dolt upptrddande, ...”

Aldrig tidigare har s3 manga ubatar, bade svenska och
utldndska, varit samlade i Sverige pd en plats. Denna gang
deltog till och med en rysk ubét och dess stédfartyg.

Det var ocksa unikt att allmanheten fick beséka alla dessa
ubdtar. Det har 6ver huvud taget aldrig tidigare hant att det
svenska forsvaret har visat upp sina ubatar tillsammans med
utldndska.

Forutom de svenska ubdtarna Halland, Uppland,
Vastergoétland och Sédermanland, svenska ubatsraddnings-
fartyget Belos och svenska miniubaten Spiggen deltog ubaten
Utsira med stédfartyget Tyr fran Norge, ubaten Galerna fran
Spanien, ubaten Uz24 fran Tyskland, ubaten Springeren fran
Danmark och ubaten B-806 och dess stédfartyg SS-750 fran
Ryssland. I den speciella sammanstaliningen av data kunde man
jamfora ubatarna.

UNGDOMSSAMARBETE

| Stockholm samarbetade ubatsjubileet med stadens arrange-
mang Ungo8. Ungo8 har ersatt Vattenfestivalen och vander sig
till ungdomar i Stockholm med grannkommuner i aldern 15—19
ar. Samarbetet bestod av att personal ur ubatsflottiljen infor-
merade de unga i festivalomradet i Kungstradgarden och att de i
sitt program hade en talong som berattigade till besck i en
svensk ubat pa sarskilda tider.



Belos akteU‘értbjd vid Skeppsbron.
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.. lattfattligt
och slaende ...”

SAMMANFATTNING AV JUBILEUMSARET UBATSVAPNET 100 AR

Marinens har under ett jubileumsar — sommaren 2003 till och
med sommaren 2004 — firat ubatsvapnet 100 &r. Jubileumsaret
inleddes redan vid Marininspektérens varkonsert i Berwald-
hallen, mars 2003, dar inspektéren gav det kommande firandet
stor plats.

De egentliga och lokala arrangemangen inleddes i Malmé den
sista veckan i juli. | samverkan med det internationella under-
vattenssymposiet UDT 2003 skapades internationell och natio-
nell uppmdrksamhet kring det svenska ubatsvapnet.
Tyngdpunkten kom naturligt att ligga inom teknikomradet.
Savél de avancerade ubatarna som Sveriges kompetens och
industriella férmaga att utveckla och tillverka ubatar belystes.

Under ett avslutande veckoslut kunde allméanheten besska
svenska ubatar och ubatsraddningsfartyget Belos. Det var en
stor publik framgang med mer dr tiotusen besokare.

Ndsta tillfalle att uppmarksamma Ubatsvapnet 100 Ar och
ubdtarna gavs i Goteborg i mitten av augusti 2003. | samverkan
med Goteborgskalaset ordnades en ubatshelg med besék av
Belos och en ubat. Samarrangemanget gav en folklig prigel med
aktiviteter for hela familjen i Tradgardsféreningen, pa Géteborgs
Maritima Centrum och besék ombord.

[ Karlskrona anordnades Veterandagar i anslutning till
Kristthimmelsfardshelgen i maj 2004. Ndrmare 800 ubats-
veteraner fick aterknyta bekantskapen med bade dagens ubatar
savdl som kamrater under dagarna tva.

Aven i Karlskrona fick allménheten under helgen bestka
ubdtarna och en Marindag anordnades av de marina férbanden
iKarlskrona.

Avslutningen i Stockholm blev som framgatt extra omfattan-
de med internationella inslag och den officiella fodelsedagen
med besékande ubatar och ubatskollegor fran vinnationer samt
samarbetet med Ungo8.

| de sydsvenska stadernas jubileumsarrangemang fanns en
vandringsutstélining framtagen av statens maritima museer
och de lokala museerna. Den utstallningen har nulandatien
samlad (fdthoppningsvis permanent) utstillning dver ubats-
vapnet pd Marinmuseet i Karlskrona. | Stockholm fick vi darfor
ndéja oss med en mindre ubdtsexpo som dock bescktes av hela
tiotusen personer under de tio 6ppetdagarna.

Ett annat inslag har varit de radiostyrda ubatar som ett antal

tyska och svenska modellbyggare visat upp. Modellerna av
svenska ubdtar i skala 1:30 har alltid fascinerat gammal som ung
och har pd ett lattfattligt och sldende sitt visat hur ubatar ror
sig. | synnerhet och patagligt har man kunnat se de unika
mandveregenskaper som de moderna svenska ubatarna har.

Ubatsvapnets jubileumsar har varit en publik framgang och
med de signaler som man uppfattar infér det kommande for-
svarsbeslutet har det svenska ubatsvapnet en framtid och for-
maga som Marininspektoren uttrycker p4 féljande vis (Utdrag
ur Ml inledningsord till firandet av UBATSVAPNET 100 AR):

VART UBATSVAPEN

Sverige forfogar idag dver fem utomordentligt kompetenta ubdtar,
alla med luftoberoende framdrivningssystem. Vidra ubdtar kan
dolt I6sa uppgifter i grunda vatten, de dr vél limpade for
specialoperationer, framskjutna underrittelse- och spanings-
uppgifter, ubdtsjakt- och anfallsuppgifter. Det luftoberoende
maskineriet innebdr att tiden i undervattensiige och dédrmed
maximalt utnyttjande av ubdtens viktigaste egenskap, fésrmdgan
till dolt upptridande, har kunnat utokas frdn dygn till veckor.

Ubdtens kapacitet att I6sa mdnga olika uppgifter har medfort
att ubdtssystemet under ldng tid har varit och dir en integrerad
del av det marina systemet, i vdrt operativa och taktiska koncept.
Ubdtarna dr den resurs ur marinen som mest frekvent, nu i freds-
tid, rutinmdssigt utnyttjas for operationer i vdra omgivande far-
vatten. Vdra ubdtar dr ocksd den resurs som andra marina fér-
band, svenska sdvdl som utldndska, vill saméva med for att upp-
rdtthdlla sin férmdga i framst ubdtsjakt men ocksd for mdnga
andra uppgifter.

Systemet har en vil utvecklad interoperabilitet. FSrmdgan att
upptrdda dolt och uthdlligt i den miljé som representeras av vdr
omgivning och samtidigt kunna I6sa ett brett spektrum av upp-
gifter i fredsbefrdmjande operationer gér att ubdtarna ur ett
internationellt perspektiv har en unik férmdga.

Ubdten och ubdtstekniken dr ryggraden och kommer att vara
ryggraden under ldng tid fér férmdga att behdrska stridsfdltets
tredje svdraste dimension — den under vattenytan.

Text: Jan Nordenman.
Foto: Forsvarets bildbyrd.
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Att hantera lager dr vil inte sd svart?

Nej inte alls, om du vet vad du har, var du har det och hur mycket
av varje artikel. Ndr du sedan bérjar plocka saker in och ur lagret sd
blir det krdngligare. Skall du sedan borja géra lagerhanteringen

rationell sd bérjar det riktigt svdra.

[Siipplaj

- MLOG RESMAT ansvarar idag fér lagerhanteringen av reserv-

materiel och har under manga ar utvecklat den till den effek-
tiva verksamhet som det nu ar.

Den ominriktning som Frsvarsmakten (FM) bedriver medfor
ménga férandringar. Man vill bland annat undersoka forutsatt-
ningarna for industrin att ansvara for verksamheter som hittills
har betraktats som kirnomraden inom FM. Ett omrade som man
vill undersoka ar forutsattningarna for andra forsérjnings-
principer. Detta gar vanligen under benamningen SCM som
betyder Supply Chain Management. Pa svenska blir det flédes-
kedjestyrmning. Det innebar att man skall arbeta med att optime-
ra en forsorjningskedja och inte enbart enstaka delar i kedjan.

Man brukar ofta rita upp en trappa 6ver en majlig SCM-
utveckling dar komplexiteten och industrins ansvar dkar ju
langre upp man gar pa trappan.

Ofattning

VISION

Funktion

System
Delsystem

Tekn.
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Det som vanligen brukar betraktas som det forsta och enklas-
te steget dr att 1agga ut ansvaret for reservdelsforsorjningen pa
industrin. FMV har fatt i uppdrag av Hogkvarteret (HKV) att
prova mojligheten att realisera ett pilotprojekt dar industrin tar
over ansvaret for reservdelsforsérjningen. Det innebar att vi far
ett leverantérsstyrt lager vilket vanligen bendmns VMI (Vendor
Managed Inventory).

VAD INNEBAR VMI?

Tanken ar att leverantoren dr ansvarig for forsorjningskedjan
fram till slutkund. Det &r alltsa leverantéren som avgdr nar och
hur mycket som skall levereras. Leverantoren dger ocksa materi-
elen till dess att den férbrukas.

For att leverantoren skall kunna forsérja mot de krav som
kunden satter upp maste behoven goras kinda. Om FM inte kan
ge bra prognoser far inte industrin basta méjliga férutsattning-
ar for att uppfylla sin del av uppgiften.

Sa har langt ar det val frid och fréjd om man haller sig till
teorin. Men sa har vi ju det klassiska exemplet med kartan och
verkligheten som sallan stammer och det gor den inte i detta
fallet heller. Orsaken till det ar att vi sjdlva i stora delar rita
kartan sjdlva nar vi utvecklar VMI-konceptet.

Det uppdrag som FMV har fatt innebér att vi skall utveckla ett
VMI-koncept for bandvagnsfamiljen i samarbete med Alvis-
Hagglunds. FMV gor dock inte detta pa egen hand utan tar god
hjalp av FMLOG i form av RESMAT och Markverkstaderna samt
dven av TeK Fordon och TeK 37/39.

Projektet ar ett pilotprojekt med dess speciella sarart som gor
att vi inte har ndgot bra referensfall att titta pa. Samtidigt som
vi utvecklar férsdker vi studera hur andra civila aktorer har gjort.
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Vardagen i projektet kan ibland liknas vid att vara en forékare
pa oplogad vag. Det gar trogt och man vet ibland inte var vigen
gar. Den kan vara full av hal eller ha stora stenar liggande i
vagen. Den som kommer efter har en betydligt 1attare resa i det
uppkoérda sparet.

Den karta vi nu ritar bestar av en processbeskrivning som
klarar ut vem som gor vad i kund - leverantérsférhallandet. Den
kommer ocksd att resultera i krav pa informationssystemen hos
FM och leverantéren.

En mycket viktig forutsattning som vi arbetar utifrén dr att
konceptet skall vara generiskt. Det vill sdga att det i huvudsak
skall vara tillampbart mot valfri leverantér. Férhoppningen &r att
vi pa det sattet kan forenkla implementeringen mot flera leve-
rantorer.

En annan viktig forutsattning dr att kunden skall ha ett anvin-
dargranssnitt till informationssystem. Vi skall bygga en system-
struktur som tilldter datautbyte mellan FM och industrin. Syftet
med det dr att vi inte skall vara beroende av férandringar av
informationssystem hos vardera part. Vi kommer att képa en
mellanlagringsprodukt for att hantera datautbytet samt att
anvanda oss av PLCS-standarden som dataformat.

Nar vi har studerat andra VMI-16sningar slas vi av att IT-18s-
ningen oftast ar pa leverantorens villkor. Med det menar jag att
leverantdrer tar fram IT-system som ar “specialanpassade” fér en
specifik 16sning. Detta férhallande vill jag forandra i vart kon-
cept. | vart fall skall det bli en kunddriven 18sning. [T-16sningen
skall vara anpassad for FM dar leverantérerna kopplas in och
forser kunden med information.

Kund
Leverantor Y / I Kund
e DELTA
=
= Ki
Leverantér Z tind
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» . berorda maste bli medvetna ...”

”... fordkare pd oplogad viyg ...

SKALL ALL RESERVMATERIEL

OVERFORAS TILL INDUSTRIN?

Det dr alldeles for tidigt att uttala sig om annu. Det beror helt
och hallet pa vad FM vill och hur val det stammer dverens med
utvecklingen for FM. Dessutom maste man ocksd ta hansyn till
industrins formaga att 16sa uppgiften pa ett rationellare och
mer kostnadseffektivt satt. Det kan innebdra industrisamarbete
utdver det som vi kdnneridag.

Om man dartill analyserar lagret kan man géra en grov upp-
delning i typbundna och icke typbundna reservdelar. Man kan
ocksa titta pa vilka leverantérer som finns och vilken trolig kapa-
citet de har for VMI-koncept. En slutsats av dessa analyser ar att
det ar troligt att hitta leverantdérer med VMI-kapacitet fér en del
av sortimentet medan resterande sortiment troligen kraver
andra 16sningar. Hur man dn véljer att ga vidare ar det inget
som ar gjort over en natt.

En langsiktig utveckling som diskuteras ar att det i framtiden
inte bara blir flddeskedjor utan mer av flodesnatverk. Natverket
bestar av systemleverantérer och delsystemleverantorer och
underleverantdrer.

En méjlig utveckling pé sikt ar att ga via VMI till SCM och
vidare till SNM (Supply Network Management). Men en sadan
utveckling ligger langt fram i tiden.

Innan vi tar stora steg utover begransade pilotprojekt skall vi
utvardera for att se mojligheter och begransningar med
SCM/VMI.

Nitverksbaserad

Verksamhetsstyming,
refationer och avtal

B8°TIFF 3|04
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VAD INNEBAR INFORANDET AV
SCM/VMI F6rR FM?

® FM kommer att ga ifran att vara en genomférare till att
vara en beslutsfattare.

® FM kommer att styra och leda verksamheten genom att
kravstalla och folja upp.

* FM kommer att bli tvungen att bli bittre pa att prognostisera
och planera sin egen verksamhet.

® [ndustrin blir en partner som deltar i planering, genom-
forande och uppfoljning.

® Industrin kommer att styra lagervolymer och vilja logistik-
16sningar.

® Industrin far ett incitament for férbattringar och utveckling.

® FM och industrin skall uppna en vinna-vinna relation.
Fortjanster skall delas.

FORANDRINGSPROCESS

Sist men definitivt inte minst maste vi komma ihag att det
handlar om ett férandringsprojekt. Alla berérda maste bl
medvetna om att VMI innebar och acceptera det. Vi mdste inse
att det gdller att fa manniskor att tdnka i nya banor. Om vi inte
lyckas med det s blir det svart att na framgang.

Text: Christofer Kdrrdahl, FMV.

”... trogt och man vet
ibland inte
var vdgen gar...”
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Smittad Tuft?

Hur vet du att din skyddsutrustning fungerar? Att den

aldrig dr anvdnd dr ldngtifrdn en garanti for att den
skyddar dig mot farliga utsldpp och partikiar i luften.
For att fd reda pd om din skyddsutrustning dr hel och
om filtret hdller vad det lovar, kan du ldta testa den.

dagens samhdlle finns en rad nya hot, bade biologiska och

kemiska, som kan uppkomma vid krig, terrorism och epidemi-
er. De brukar ga under begreppet NBC-hot (Nuklear/nuklesr,
Biological/biclogiska and Chemical/kemiska). For att manniskor
ska kunna arbeta med insatser i narheten av smittkallor finns
utrustning som pa olika satt renar luften.

Gemensamt for utrustningarna ar att de isolerar ménniskan
fran smittkallan och filtrerar luften sa att manniskan inte
utsatts for fara. AerotechTelub har 1ange arbetat med renhets-
teknik och kontroller av rena rum. Sedan en tid tillbaka har
atbetsomradet utvidgats till att dven gdlla test av filter som
aterfinns i andra miljder, i andningsskydd och skyddsrum samt
ovriga skyddsutrustningar.

BAKTERIER

Med rdtt utrustning dr det inte nagon stérre svarighet att skapa
en ren miljé dar fororeningarna ar kinda. Men att skapa en ren
miljé dér fororeningarna dr okdnda ar svarare. Kemiska strids-
medel kan innehalla partiklar som dr mycket sma i sin uppbygg-
nad, vissa sa sma att det 4t i stort sett omé&jligt att utskilja dem
med filter.

Det ricker inte med att

filtret dr helt, infdstningen

mdste ocksd sluta tdtt.

Anders Ahlgren visar varen | |

vanlig andningsmask kan y .
ha svagheter. "4 ;a

Biologiska hot kan besta av bakterier och virus som sprids
med luften. Virus tilThér en av de minsta grupperna organismer,
och sprids genom att de hakar pd en partikel som fungerar som
barare i luften. Man kan darfor férsoka filtrera bort partiklar ur
luften och pa s satt férsvara bakterie och virusspridningen.

Lasse Jansson och Anders Ahigren pd AerotechTelub beréttar
engagerat om sitt arbete med renhet, att kontroflera och testa
utrustningar som renar luft och se till att miljcer lever upp till
de renhetskrav som stills pd dem. De berdttar om hur fina
utrustningar blir canvdndbara for att de inte skéts ordentligt
och hur sma misstag kan fa forédande konsekvenser.

Lasse besékte i bérjan av sommaren CBW Protection
Symposium i Gteborg, en internationell sammankomst for
skydd mot kemniska och biologiska hot. Dér sag han méanga
exempel pa skyddsutrustningar och saneringsenheter som ar
avsedda att anvandas for skydd och raddningsarbete pa plats vid
smittkallan. Hur sdkerstiller man att dessa fungerar efter ett
antal ar, att de inte ar skadade utan ger avsedd skyddseffekt?

TESTA
For att fa svar pa vilken skyddseffekt en ut-

Det vikligasts arbelsomi3det for en effakliv luftfillrecing 3r allts! osynligt (del ménskliga gals
npphisningsfarmaga ar cirka 30 um).

DIAGRAM OVER PARTIKELSTORLEKAR

Partiklarnas diameter (pm)

0,0001

FORORENINGAR

Abzohitiiter

00001

0,001 0,01 01 1 10 100

rustning har maste man testa den. Efter
ett antal ar pd en hylla i ett forrad, eller
efter mycket och hard anvandning kan
utrustningen vara sliten och inte langre
uppfylla de krav som den utlovar. Lasse
Jansson berattar att det finns flera satt
man kan testa en utrustning pa. Dels kan
man se till att det dr ratt filter i utrust-
ningen och att det fungerar som avsett,
att filtrets finhet motsvarar den saker-
hetsniva man vill uppna beroende pa vad
man ska rena luften ifran. Dels kan man
testa enheten i sin helhet, att den inte ar
skadad sa att luft passerar in vid sidan av
filtret, dvs. i sjélva filterinfastningen, eller
genom nagon sprickbildning.

Beroende pa vad utrustningen ska skyd-
da mot, sa testas den endera med den
verkliga féroreningen, eller med en aero-
sol, en testgas som har liknande struktu-
rella egenskaper som den verkliga férore-
ningen. Testmetoderna ar desamma som
vid test av filter till rena rum.

Text: Jessica Forsgard, AerotechTelub
Foto: Bengt Samuelsson,
AerotechTelub

looo 10000 |

Diagrammet publiceras med tillstdnd av Camfil.

Lds mer om renhetsteknik pd www.aerotechtelub.se/renhetsteknik.
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RAPPORT

rapport

Uppgifterna dr hdmtade ur ekonomisystemet ESYM FU
och gdller flygmaterielunderhdllet for budgetdret 2003

FLYGVAPNETS FORBANDSVERKSAMHET
v, Betalningsutfall 2003
wozme  Totalt 3197,0 Mkr

- 5 — TS udgetaret innebar for Forsvarsmakten, for flygstrids-
BHAI'NINGSUTFALL FI‘YGVAP NETS B krafternas forbandsverksamhet, en total anslagsbelast-
FdRBANDSVERKSAMHH ning pa 3,2 miljarder kronor vilket ar en 6kning med ca
Totalt 3 196 968 KSEK (3,7%) 4 procent jamfort med féregdende ar. Den totala anslagsbelast-
0,0% I ningen for flygmaterielunderhall utgjorde ca 23 procent vilket
= W 2002 || motsvarar samma procentuella andel som foregaende ar.
| o 2008 || Underhéllskostnaderna for flygvapenférbandsverksamheten,

vilket avser drift och underhall av flygmateriel och annan
teknisk materiel omfattande kdpt underhallsproduktion vid
forsvarets verkstader och civila underhallsleverantdrer, uppgick
under verksamhetsaret till 733 Mkr.

| 34% I bilden till vanster, och i analysen fortsattningsvis, benamns
] |3 26,1% | 6,0% | 464% ; )
. D”—B;E:Bv & ila i) dessa som underhallskostnader. | den redovisade anslagsbelast-
0+ = —= —— ot ningen ingar inte kostnader for teknisk personal pa framre niva.
Underhitls-  Personal- Drivmedel Vpl forminor mm  Hesor  Ovriga hostnader R o
kostnsder  Wostnader Dessa kostnader redovisas i bilden som personalkostnader. >
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Utfallet innebar en 6kning mot foregdende ar med drygt 5
procent (696 Mkr ar 2002). Av den redovisade anslagsbelast-
ningen om 733 Mkr utgdr 706 Mkr (665 Mkr ar 2002) flygunder-
hallsenheternas, markteleenheternas och TeK 37/39 kostnader
for externt kdpt underhall och resterande 27 Mkr (31 Mkr ar
2002) bestar av TeK 37/39:s kostnader for olika typer av modifier-
ing och demontering. Kostnad fér ModB fpl 39 uppgar till ca
17 Mkr och kostnader for demontering av fpl 37 till ca 10 Mkr.

Okningen jamfort med &r 2002 kan till stor del hirréras till
gruppen Marktele som dkade fran g2 Mkr till 102 Mkr. Ett fort-
satt hogt drifttidsuttag av strilradar samt 6kat avhjdlpande
underhall pa RL-mtr] ar de fraimsta orsakerna.

Aven ansiagsbelastningen inom gruppen Flygplan ékar, bl.a.
beroende fpl SK 60 dar FM i samband med etablering av flygsko-
la Malmen kontrakterat det framre underhallet med civil leve-
rantdr vars kostnad for arbetstid ddrmed belastar materielun-
derhdllsanslaget.

Ombevdpningen mellan system 37 och 39 fortsatter spegla
anslagsbelastningen; fpl JA 37 minskar med 7 Mkr medan fpl 39
6kar med ca 50 Mkr.

Anslagsbelastningen pa gruppen standardfordon minskar
dels beroende pd minskad materielstock, dels pa att 4ganderol-
len overforts till FMLog som svarar for underhaliet.

Forbandens kostnad for hyra av standardfordon belastar inte
materielunderhall utan istéllet vrig forbandsverksamhet. Detta
medfor att framtida analyser av materielunderhallskostnader
inom omradet standardfordon och per objekt endast kan ske
med tillgang till FMLogs redovisning av underhaliskostnader per
fordonsobjekt uthyrt till Flygvapnet.

| den ekonomiska materieluppféljningen identifieras endast
externt kopta tjdnster samt kompaninivds uttag av reservdelar.
Kostnader for férbandens egen underhallspersonal innefattas
inte.

D Kompanl/FUE
(1] FonLog Fiyg
O] Loz mar

'\ [ ] acrotechTetub
| Volvo Aero Corporation
[san

Utlandska leverantorer

22°TIFF 3|04

FM underhdllsorganisations, FMLog, andel av den totala
anslagsbelastningen 6kar saval inom Flyg (TeO LUFT) som Mark
& Telekom (TeO MARK och LEDNING).

Inom TeO LUFT beror det pa en dkad tillsynsverksamhet samt
inférande av materielandring (malning blixtskydd) for fpl 39.

Inom TeO LEDNING ar det ett 6kat avhjalpande underhall pa
strilradaranlaggning PS-870 samt pa RL-anlaggning som star for
8kningen.

Den procentuelia férdelningen for dvriga underhélisleveran-
térer ari stort som foregaende dr, med undantag fér gruppen
Utlandska leverantorer, som minskar sin andel av totalen fran 22
procent till 15 procent vilket hanfors till specflyg och Tp 84 volym
av kopta underhallstjanster.

VAC:s 6kning harleds till 6kade underhaliskostnader for RM 12.
Okningen i gruppen Ovriga leverantérer ir till storsta delen
orsakad av att kostnaden for frimre underhall pa SK 60, som
utférs av civil leverantdr, 1aggs har.

7,5

32,1%

17,4% O 2003

“10.7% | 71,1% 21,8% |
-14,1%

| 7] Anslagsbelastning 2003
| [ Budget 2003
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”... foremdl for kassation ...”

Den totala budgeten for perioden uppgick till 803 Mkr. Den
faktiska anslagsbelastningen i relation till 16pande budget inne-
bdr att den planerade utgiftsramen underskreds med 70 Mkr
(-9 procent).

Avvikelsen i jamforelsen med budget harror fran ett under-
skridande pa ca 66 Mkr (-11 procent) for Flygplanmateriel-
underhall samt ca 6 Mkr (-8 procent) fér Basmateriel samt ca
5 Mkr for 6vrig materiel (varav Simulator svarar fér 3 Mkr).
Underutnyttjandet kan balanseras mot Markteles och Robot
dverutnyttjande med 3 Mkr (3 procent) respektive 4 Mkr (28 pro-
cent). Budgeten fastlades enligt VUo3 under hésten 2002, efter
av KRl Uh T genomfdrd materielunderhallsdialog, mot d4 gdllan-
de inriktning av flygstridskrafternas férbandsverksamhet.
Effekter och konsekvenser av omprioriteringar har dock bedémts
och inarbetats i de prognoser som under verksamhetsaret
lamnats fran forband till HKV. De jamforelser som anges vidare
i dokumentet gors dock mot férbandens faststillda VUos-
budget.

EKONOMISK DETALJANALYS 2003, FLYGPLAN

[ owrtpl
mbw

B2 Fpi 60

[T Fpi 39

W Fp137

Flygtidsuttaget och materielsystemets lage i livscykeln paverkar
ihog grad kostnadsutfallet. Totalt sett har flygtidsuttaget mins-
kat under hela 1990-talet och jamfors flygtidsuttaget r 2003
med nivderna 1o ar tillbaka har uttaget i princip halverats.

Det totala flygtidsuttaget stannade vid ca 30 ooo timmar, vil-
ket &r ca 700 timmar mindre dn under 2002 och drygt 13 procent
lagre an planerat flygtidsuttag.

Fpl 39 har &kat sitt flygtidsuttag med 21 procent jamfért med
ar 2002. Aven fpl 100/102 har 6kat med 43 procent i samma jam-
forelse.

FOT respektive flygplanstyp i kommande avsnitt anges kostnad
per flygtimme, flygtimkostnad, vitken enbart inkluderar kostna-
den for externt kdpt materielunderhall, dvs. brianslekostnaden
arinte inraknad.

(-51,4%)
118,7%) .

=l

Total anslagsbelastning ar 2003 fér gruppen Flygplan (exklusi-
ve kostnader for personal pa frimre nivd) uppgick tilt 533 Mkr,
vilket innebar en avvikelse mot budget med -11 procent mot-
svarande ca 66 Mkr. Storsta avvikelsen mellan budget och utfall
star JA 37 (-46 procent) samt fpl 100/102 (-47 procent) for.

Anslagsbelastningen for Flygplan, 533 Mkr, har 6kat med
29 Mkr eller 6 procent, jamfort med ar 2002. Procentuell forand-
ring per system dr fpl AJS/SK 37 +3 procent, JA 37 -19 procent,
fpl 39 +22 procent, SK 60 +42 procent, fpl 100/102 -67 procent,

Tp 101 +36 procent samt Tp 84-5 procent. »

JAMFORELSE KOSTNAD/fh OCH ANTAL fh
ALLA FPLSYSTEM

TIFF 3|04 ®23
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FLYGPLANSYSTEM JAS 39

Samtliga 39A (104 st.) och 39B (14 st.) &r dverlamnade fran FMV
till FM via TeK. Planerade leveranser fran industrin till FMV av
39C har férsenats vilket paverkar introduktionen i flygvapnet.
Hittills har 14 st. 39C 6verlamnats till FM. Funktionaliteten kom-
mer successivt att forbattras genom inférande av ed18 samt tek-
niska atgarder for kommunikationssystem och luftférsérjnings-
systemet till flygforaren.

Verksamheten inom FM med fpl 39 bedrivs nu fullt ut pa F 7
och F17 samt med en division pa F 21. Typinflygning och grund-
laggande flygslagsutbildning med sex flygférare har pagatt
under aret. Utbildningen har dock av ekonomiska skal inte
avslutats under 2003 utan kommer att paga dven under 1:a
halvaret 2004. De ekonomiska neddragningarna, leasing till
Ungern och leveransforseningarna under aret har resulterat i
att hela ombeviapningsplanen forskjutits framat. For att bevara
flygkompetensen hos flygférarna behdvs atgarder i form av flyg-
ning pa andra flygsystem under 2004.

Flygtidsuttaget 2003 var 10 procent lagre dn ursprunglig
plan. Daremot uppnadde flygtidsproduktionen den reviderade
planen enligt HKV nya planeringsdirektiv till 100 procent. Det ar
ocksd en 6kning med 21 procent jamfort med foregaende ar.

Flygtimkostnaden, inklusive modifieringar, 6kade marginellt
fran ca 30 9oo kr/h ar 2002, till ca 31100 kr/h ar 2003.

Aven exklusive modifieringar 6kade flygtimkostnaden fran ca
27700 kr/h &r 2002 till 28 goo kr/h for 2003.

Underhallsinsatsen per producerad flygtimme ar fortsatt hog.
Omfattande arbete for att bl.a. nedbringa omloppstider for ue
fpl 39 till en rimlig niva har genomfdrts och pagar fortfarande.

Anslagsbelastningen, inklusive modifieringar, uppgar till ca
270 Mkr (221 Mkr foregaende ar) vilket motsvarar ett budgetun-
derskridande pé ca 17 Mkr eller - 6 procent. Orsaken till underut-
nyttjandet kan hanforas till férseningar av mod B samt ingen
mod C-verksamhet pga. senarelaggning, vilken i sig dr orsakad
av Ungernmodifiering.

Kostnadsutfallet fordelas pa grundflygplan 197 Mkr (165 Mkr
féregdende &r), motor (exklusive APU) 56 Mkr (33 Mkr). Kostnad
for mod B utfoll under aret till ca 17 Mkt (23 Mkr).

Utférda atgarder totalt for flygplansystemet, exklusive modifi-
ering och demontering ar (féregdende drs utfall inom parentes):

* Tillsyn/férebyggande underhall 99 Mkr {(91)
* Rep/avhjdlpande underhall 93 Mkr (82)
* Materielandringar 59 Mkr (25)

24°*TIFF 3|04

Anslagsbelastningen, exklusive modifiering, har 6kat med ca 26
procent (52 Mkr), vilket kan stéllas i relation till ett 6kat flyg-
tidsuttag med 21 procent (1500 fh).

Anslagsbelastningen (270 Mkr) fordelar sig fraimst mot foljan-
de materielsystem (motsvarande ESYM FU undergrupper), med
féregaende ars utfall inom parentes:

*Gemensamt 76 (50} Mkr
* Motor 56 (33) Mkr
* Hjalpkraft-férsorjning/starting (APU) 31 (32) Mkr
*Raddnings/oxygenutrustn. 21 (19) Mkr
* Malinmatning 20 (18) Mkr
* Skrov 12 (7) Mkr
* Presentation, mandvrering

och videoregistrering 7 (9) Mkr
* Landstall 5 (10) Mkr

Belastningen for RM 12 inklusive APU har utfallit i stort enligt
plan. Utfallet av flamhallare och inloppsdelar har ékat under
aret. EBK modifieras vid utfall med radiell flamhallare och
inloppsdelen byts till en ny svetsad konstruktion med langre liv-
slangd. Modifiering av alla flaktmoduler pagar. Reservdels-
kostnaden fér APU ar fortsatt hég. Modifiering av branslesprida-
re/brannkammare pagar, ca 30 st. per ar. FMV, tillsammans med
TeK 37/39 och industrin analyserar kontinuerligt RM 12 livslangd
och framtida underhallsbehov i syfte att genom modifieringar
och styrning av underhall minimera underhallsinsatser under
motorns hela livslangd.

Andel av anslagsbelastningen fordelad pa anlitade leveranté-
rer: AerotechTelub 33 procent, FM Flygverkstader 35 procent,
Volvo 18 procent och SAAB 5 procent av total belastning.

ANSLAGSBELASTNING PER VERSION:
(OBS EXKLUSIVE ANSLAGSBELASTNING
FOR MOTOR DA UTFALLET INTE
FORDELAS UT PER VERSION)

Mkr Varav mod/demontering
*39A 164 (144) 20 (19)
"398 15 (1)
*39C 4 ()
39A

Anslagsbelastningen (exklusive motor) uppnadde 164 Mkr
(144 Mkr fotregaende ar). Kostnad for mod B utfoll under aret till
ca 17 Mkr (18,5 Mkr), demontering 2,5 Mkr (-).

Flygtidsuttaget, 8129 h, var ca 11 procent under ursprunglig
plan, men i niva med HKV andrade planeringsdirektiv augusti -
2003.Jamfort med ar 2002 dkade uttaget med 21 procent.

Utforda atgarder totalt for 39A, exklusive mod och demonter-
ing dr (foregdende ars utfall inom parentes):

* Tillsyn/forebyggande underhall 68 Mkr (57)

* Rep/avhjalpande underhall 48 Mkr (46)

* Materielandringar 28 Mkr (23)
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”... trafikskador minskar ...”

39B

Anslagsbelastningen (exklusive motor) uppgick till 15 Mkr

(1 Mkr foregdende ar). Ingen kostnad for mod B utfoll under aret
(4 Mkr).

Flygtidsuttaget, 534 h, var dven har ca 11 procent under ur-
sprunglig plan, men nagot éver HKV dndrade planeringsdirektiv
augusti 2003. Jamfort med foregdende ar 6kade uttaget med 21
procent.

Utférda atgarder totalt for 39B ar (féregaende ars utfall inom
parentes):

* Tillsyn/férebyggande underhall 6 Mkr (3)

* Rep/avhjdlpande underhall 6 MkT (4)

* Materielandringar 3 Mkr{(0,4)
39C
Anslagsbelastningen for systemet uppgar till 4,1 Mkr (- Mkr fore-
gaende ar).

Utférda atgarder totalt for 39C ar i huvudsak materiel-
andringsatgarder utférda i samband med Batch 26-modifiering
av 8 st. fpl.

FLYGPLANSYSTEM 37

Avvecklingen av systemet pagar fortfarande och under &ret har
ytterligare 13 fpl demonterats. Totalt har 202 fpl avvecklats. Aven
demontering motor RM 8 pagar, dock i ndgot mindre omfatt-
ning an beraknat.

Flygtidsuttaget var ndgot under ursprunglig plan men
slutade strax dver den flygtidstilldelning HKV angivit i reviderad
reduceringsplan augusti 2003. Uttaget minskade med 13 pro-
cent jamfort med 2002.

Flygtimkostnaden, inklusive modifieringar och demontering,
uppgick till 8 goo kr/h vilket dr nagot hogre jamfort med fore-
gaende ar (7 500 kr/h).

Flygtimkostnaden, exklusive modifieringar och demontering,
uppgick till 7 700 kr/h vilket dven det 4r kning jamfort med
foregdende ar (6 400 kr/h).

Anslagsbelastningen, inklusive modifiering och demontering,
ar 2003 for fpl 37 uppgick till 58 Mkr vilket var 27 procent under
budget.

| jamforelse med belastning ar 2002 har kostnaderna ékat
marginellt (3 procent) vilket kan hdnforas till avhjilpande under- »

FLYGPLAN
Anslagsbelastning 2003

Leverantor Mkr
Kompani/FUE 0,3
Resmat 43,7
- y o & MIRA L FMLOG Flyg 123,7
[otait 2222, |l et oy
AerotechTelub 131,7
FPL 39 VAC 56,0
269,7 Mkr SAAB 33,2
BAM 10,8
" FPL 60 Utlindska leverantérer  113,2
69,8 Mkr Ovriga leverantorer 20,3
Underhallsatgiird Mkr
FU 285,8
Mod B JAS 17,3
. AU
AJ/AIS/SH/SF 37 Mii P
21,3 Mkr - Demonteri ’
FPL 100,101,102 momenine 11,6

30,5 Mr
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hall pa version AJS. Férebyggande underhall uppgar till 34 Mkr,
vilket arilikhet med féregaende ar. Avhjalpande underhall har
genomforts till en kostnad av 15 Mkr, en 6kning med 3 Mkr fran
ar 2002. Modifierings- och demonteringskostnader minskar
med ca 1 Mkr till ca 8 Mkr.

JA 37

Flygtidsuttaget, 4453 h, innebar ca 5 procent under ursprunglig
plan men samtidigt lika mycket 6ver den av HKV reviderade flyg-
tidstilldelningen augusti 2003. Uttaget innebar vidare en
minskning i férhallande till féregdende ar som slutade pa 5371 h.

Flygtimkostnaden for JA 37, inklusive modifiering och demon-
tering, uppgick till 6 soo kr/h, vilket ar 200 kr/h 1dgre 4n ar 2002.

Flygtimkostnaden, exklusive modifiering och demontering,
uppgick till 5 300 kr/h vilket &r lika som ar 2002.

Kostnadsutfallet totalt, inklusive modifiering och demonter-
ing uppgick till 29 Mkr varav underhall pa Grundftygplan belas-
tades med 18 Mkr, Motor 5 Mkr och Demontering 6 Mkr.

Budget underutnyttjades med 25 Mkr motsvarande 46 pro-
cent. Huvudsaklig orsak till detta dr att systemet befinner sig i
avvecklingsfas och farre tillsyner/tunga reparationer har utfallit
an vad som prognostiserades vid budgeteringstilifillet samt att
apparater med drifttid kvar har anvants i stor utstrackning.

Jamfoért med foregdende ar minskar kostnaderna med 7 Mkr
(- 19 procent) dar grundflygplanet star for storsta kostnadsredu-
ceringen (- 5 Mkr). Kostnaden fér demontering minskar med 1,5
Mkr.

Till underhallsleverantérer hanfors ca 53 procent av kostnaden
till civila leverantdrer (45 procent ar 2002) medan FMLogs andel
ar 33 procent (42 procent).

AlJS 37

Flygtidsuttaget, 1363 h, underskred ursprunglig plan med 20
procent men nadde helt den reviderade flygtidstilldelningen
enligt HKV planeringsdirektiv augusti 2003. Vid jamforelse med
foregdende ar har ianspraktagen flygtid minskat med ca 4 pro-
cent.

Flygtimkostnaden, inklusive modifiering och demontering,
uppgick till ca15 700 kr/h vilket ar en 6kning mot ar 2002 med
43 procent eller 4 700 kr/h.

Flygtimkostnaden, exklusive modifiering och demontering,
var 15 400/h vilket dr en markant 6kning pa so procent eller
5100 kr/h, jamfort med féregdende ar.

Total anslagsbelastningen for AJS 37, inklusive modifiering och
demontering, uppgick for budgetaret till 21 Mkr, vilket innebar
ett 6verskridande av budget med ca 25 procent (4 Mkr).
Anslagsbelastningen fordelas pa grundflygplan 19 Mkr och
motor 2 Mkr.

Vid jamforelse med foregdende dr dkar anslagsbelastningen
med 36 procent, motsvarande 6 Mkr vilket till stérsta delen kan
harledas till 6kade tillsynskostnader (+5 Mkr) sdsom stor andel
forebyggande underhall pa raketstol samt kamerainstallation.

Kostnad fér motorunderhdllet dr i stort oférandrat jamfort
med ar 2002.

SK 37
Flygtidsuttaget, 650 h, slutade nagot under det planerade och
var lika med uttaget foregdende ar.

Flygtimkostnaden, inklusive demonteringskostnad, uppgick
till 11200 kr/h.

Exkluderas kostnaden fér demontering uppgick flygtimkost-
naden till 9 200 kr/h att jamfoéras med 6 600 kr/h féregdende ar.

Inga modifieringskostnader har belastat systemet under aret.

Total anslagsbelastning for SK 37 uppgick till ca 7 Mkr vilket
var helt enligt plan.

Av utfallet fordelar sig 3,9 Mkr pa forebyggande underhall
(3,6 Mkr ar 2002), 2 Mkr pd avhjalpande underhall (0,7 Mkr) och
resterande 1,3 Mkr pa demontering (o Mkr).

Det avhjdlpande underhallet fordelar sig pa i stort samtliga
materielslag, men huvuddelen riktar sig mot Data- och naviger-
ingsinstallation {40 procent), Skrov-Vingar samt IK- och mot-
medelsutrustning (14 procent vardera).

Av det forebyggande underhdllet, férdelat pa materielslag,
star Data-navigeringsinstallation for ca 17 procent (11 procent),
Stol 16 procent (18 procent), Motor 11 procent (5 procent).

Jamfért med 2002 dkade underhdliskostnaderna med 68 pro-
cent eller 3 Mkr och det ar i huvudsak demonteringskostnader
som tillkommit (+1,3 Mkr) samt 6kat avhjalpande underhall
{+1,3 Mkr) pa Data-navigeringsintallation (+46 procent), Skrov-
Vingar (+20 procent) samt IK- och motmedelsutrustning (+17
procent).

Andel underhdll utfort av civila leverantérer uppgar till 37 pro-
cent (46 procent ar 2002), FMLog o1 59 procent (43 procent).

FLYGPLAN SK 60

Den beslutade flytten och "outsourcing” av frimre nivaunder-
hallet for FM flygskoleverksamhet till civil leverantor har fullfoljts
under aret. Ett av kraven fran HKV var att SK 60 skulle féljas upp
avseende arbetstid for genomforande av frimre underhall i
ESYM, vilket dr unikt och sker inte for resten av flygplanstyperna.

Medel fér denna verksamhet tillfordes TeK 60 under aret, vil-
ket inte var med i ursprunglig budget. Anslagsbelastningen for
verksamheten under aret slutade pa ca 11 Mkr vilket var helt
enligt plan.

En ny kull av elever som har borjat sin GFU har sedan arsskif-
tet flugit ett stort antal pass. Dessutom har slututbildningen av
en kull elever ur GTU pabdrjats.

Flygtidsuttaget, 6245 h, uppgick till ca 95 procent av
ursprunglig plan. Jamfors uttaget med det av HKV reviderade
flygtidstilldelning (- 12 procent) 6verskreds detta med ca 8 pro-
cent. Uttaget innebar vidare 21 procent lagre flygtidsuttag &n
foregdende ar.

Kostnad per flygtimme, ddr anslagsbelastningen for frimre
uh ar exkluderat for att fa ett relevant jamforelsetal, tkade fran
6 200 kr/h ar 2002 till g 600 kr/h.

Anslagsbelastningen (exklusive framre uh) uppgar till 60 Mkr,
vilket innebdr ett underskridande av budget med 8 Mkr eller 13
procent. Detta beroende bland annat pa att farre tillsyner
genomforts pga. problem med leveranser av modifierings-
materiel. Dessutom har ett sjunkande varde pa utlandsk valuta
paverkat kostnadsutfallet.

”... senare stdr nyttjaren sjdlv ...”
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”... Hyreskostnader ingar ...”

Anslagsbelastningen ar 2003 6kade vid jamforelse med fore-
gaende ar (framre niva exkluderad) med 10 Mkr (21 procent).
Forandringarna hanfor sig till 6kad andel férebyggande under-
hall med 12 Mkr dar kostnad fér fpitillsyn och motor svarar for
4 Mkr vardera. Avhjalpande underhall visar pa en marginell
6kning medan kostnad i samband med materielandring mins-
kar med 2 Mkr.

Kostnadsutfall per delsystem/undergrupp samt framre
nivaundethall (féregdende ars utfall inom parentes):

* Motor 20 Mkr (13)
* Gemensamt 13 Mkr (9)
* Elkraftforsérjning/belysning 6 Mkr (9)

* Overvakning och indikering 5 Mkr (7)

* Landstall 5 Mkr (3,6)
* Stol med sakerhetsutrustning 2 Mkr (2)

* Ovriga grupper 4 Mkr (5)

* Framre niva 11 Mkr (-)

Anlitade leverantorer ar frimst SAAB/NYGE ca 31 procent,
AetotechTelub 21 procent samt utlandska leverantérer 28 pro-
cent.

TP 84
Flygtidsuttaget for TP 84 var 3 066 timmar for ar 2003 vilket
innebar ca 23 procent under ursprunglig plan och 12 procent
ldgre an HKV andrade planeringsdirektiv augusti 2003. Aven
jamfort med foregaende ars uttag innebar det en minskning
med ca 600 timmar. Da flygplantillgangligheten under vissa
perioder varit 1dg pa grund av motorproblem, har prioritering av
transportflygbestallningar varit nédvandig.

Flygtimkostnaden okar aterigen fran 30 500 ar 2002 till
34 500 detta ar (+13 procent). TP 84 dras fortfarande med héga
underhadllskostnader pga. att systemet ar dlderstiget. Under
2003 genomgick systemet fler "tunga” tillsyner 4n under
normalaret.

Anslagsbelastningen pa 106 Mkr for systemet TP 84 innebar
ett underskridande av budget med 4 Mkr (4 procent).

Tyngre underhadllskostnader uppdelat pa delsystem (fore-
gaende ars utfall inom parentes):

Mkr
* Motor inklusive motordelar 39 (32)
*Gemensamt 14 (13)
* Landstall, Flygplandack 55  (4.5)
* Propeller 5 (5)
* Motorinstallation 4 (s)
* Roderorgan 4 (3,5)
* Flygkropp 25 (10

Vid jamforelse mot anslagsbelastningen ar 2002 minskar den
med 5 procent (5 Mkr).

Det forebyggande underhallet uppgar till 85 Mkr vilket dr en
minskning med 11 Mkr (12 procent) medan avhjdlpande under-
hall, 21 Mkr, &t en 6kning med 5,5 Mkr (36 procent).

Kostnadsutfallet belastas i huvudsak, ca 81 procent, av
utlandsk leverantor.

Rarpprorrt S

=_._..
I

TP 100 A

Flygtidsuttaget uppnadde ca 200 timmar vilket 4r1/3 av plane-
rat flygtidsuttag och drygt 8o flygtimmar mer &n foregéende ar.
Orsaken till det1aga driftuttaget hanfors till att fpl statt still
langre tid dn planerat for modifieringsarbete storre delen av
aret.

Flygtimkostnaden uppgick till 1 800 kr/h vilket dr betydligt
lagre dn planerat (-77 procent).

Anslagsbelastningen uppgick till knappt 0,4 Mkr,jjamfért med
budgeterade 2,3 Mkr.

Forebyggande underhall for ar 2003 uppgar till drygt 0,2 Mkr
vilket i huvudsak kan hanforas till motor. Kostnad for materie-
landring (brandskydd) uppgar till 0,1 Mkr.

Underhallsleverantdr ar Skyways vilka svarar for ca 70 procent
av totala anslagsbelastningen.

Under dret har ytterligare tva TP 100 (SAAB 340) anskaffats av
FMV som planeras att tillforas forsvarsmakten under varen
2004. Dessa ska ersatta TP 101 som bérjar falla for dldersstracket.
Flygplanen kommer att benamnas TP 100C. »

TIFF 3|04 ®27



RAPPOR‘I‘

$100B

Flygtidsuttaget for S 100 B uppgick till 1325 timmar vilket var
nastan dubbelt mer &n foregaende ar. Den ursprungliga flyg-
tidstilldelningen, 1900 h, reducerades under aret med 400 h och
uppnaddes saledes inte full ut.

Flygtimkostnaden uppgick till 5 ooo kr/h vilket var ca 2 500 kr.
lagre dn ursprunglig budget och vidare 5 600 kr/h ldgre an fore-
gaende ar.

Anslagsbelastningen uppgick till ca 6,6 Mkr, vilket innebar ett
underskridande av budget med 54 procent eller 7,6 Mkr. Huvud-
sakliga orsaken till detta var att budget omfattade motorunder-
hall som inte genomférdes, samt det 1dgre nyttjandet av
systemet.

Forebyggande underhall svarade for 57 procent {69 procent ar
2002) och avhjdlpande underhall fot ca 31 procent (25 procent) av
belastningen.

Anslagsbelastningen har sjunkit med knappt 1 Mkr jamfort
med fétregdende ar.

Kostnader for PS-89o svarar for 18 procent (14 procent) av den
totala belastningen, undergrupp Gemensamt for 19 procent (23
procent), propeller for 13 procent (6 procent) och motor 10 pro-
cent (8 procent). | dvrigt har anslagsbelastningen varit spridd
over delsystemen.

Av leverantdrerna svarar SAAB NYGE Aeto for 24 procent,
AertotechTelub for 23 procent och 6vrig inhemsk leverantérer
(Skyways) for 36 procent.

TP 101

Flygtidsuttaget uppgick till ca 2414 timmar, vilket motsvarade 17
procent under planerat och en marginell minskning med 100
timmar jamfért med ar 2002.

Flygtimkostnaden uppgick till ca 4 700 kr/h vilket ar en 6kning
med 140c¢ kr/h jamfort med féregaende ar. Jamfort med plane-
rad flygtimkostnad innebar det en minskning med soo kr/h.

Anslagsbelastningen uppgick till drygt 11 Mkr, vilket ar 3,5 Mkr
under budget. Underskridandet beror pa att kostnaden fér motor-
byten som genomfordes under senare delen av aret inte hann fak-
tureras, vilket innebar att utfallet istdllet hamnar pa ar 2004.

Jimfort med utfallet ar 2002 innebar anslagsbelastningen en
6kning med 3 Mkr (36 procent).

Forebyggande underhall utférdes till en kostnad av 9,5 Mkr
(8 Mkr ar 2002). Det avhjalpande underhallet 6kade fran 0,6 Mkr
till 1,9 Mkr.

Av kostnadsbelastningen svarar dvriga inhemska leverantdrer
fér 99 procent.

TP 102 A
Flygtidsuttaget uppgick till 480 timmar, vilket var nagot dver
plan och ca 60 procent hdgre an féregaende ars uttag.

Flygtimkostnaden uppgick till ca 4 700 kr/h. Planerad flygtim-
kostnad var ca 10 ooo kr/h.

Anslagsbelastningen uppgick till 2,2 Mkr, ett underutnyttjande
jamfort mot budget med 5o procent. Detta foranlett av att utfor-
da underhallsatgarder inte blev sa kostsamma som planerat.

Vid jamforelse med foregdende ars utfall minskar anslagsbe-
lastningen med 24 Mkr vilket har sin orsak i att det under 2002
genomfordes stor C-6versyn med tillkommande dyra under-
hallsatgarder (bl.a. korrosionsangrepp).

Avhjdlpande underhall svarar for ca 50 procent av belastning-
en (1,1 Mkr) och dr fordelat pa i stort samtliga delsystem med
elkraftférsorjning som det dominerande.

Av det forebyggande underhallet ar det Program- och
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Publikationsuppdatering som svarar for ca 40 procent av
anslagsbelastningen (o,7 Mkr)

Utlandska leverantdrer dominerar helt underhallsarbetet
aven under 2003.

S102 B

Flygtidsuttaget for S 102 B i flygvapnets regi var 730 timmar, vil-
ket var ca 10 procent under plan men samtidigt ca 8 procent (60
h) hégre an féregdende ars uttag.

Flygtimpriset uppgick till ca 8 100 kr/h vilket var ca halften av
planerat (16 ooo kr/h).

Anslagsbelastningen uppgick till 6 Mkr vilket var drygt 50 pro-
cent under budget. Orsaken till underutnyttjande liggeri att ett
motorunderhall pdborjades och delbetalades r 2002 och belas-
tade darfor inte drets anslag som planerat.

Jamfért med féregaende ar minskar utfallet med drygt 8 Mkr
vilket alltsa kan harledas till minskade kostnader fér motorun-
derhallet.

Avhjdlpande underhall star for 61 procent (3,6 Mkr) av anslags-
belastningen, dominerat av kostnader for elkraftforsérjning.
Andelen férebyggande underhall svarar for 11 procent.
Materielandringar har utforts till en kostnad av drygt 1 Mkr
varav huvudsakligen i Flygradioinstallation-och
Kommunikationsystem samt i Luftkonditioneringssystem.

Utover motorunderhallskostnader dominerar delsystem
Flygradioinstallation/kommunikation med ett utfall pa 600 kkr.
Delsystem Gemensamt svarar for 650 kkr vilket ar en minskning
jamfort med foregaende ar med 1,3 Mkr.

Underhallet utfors av utlandsk leverantér.

TP 102 C
Flygtidsuttaget for systemet var 550 timmar, vilket var helt
enligt plan.

Flygtimkostnaden uppgick till 7 300 kr/h att jamféras mot
planerade 11 600 kr/h samt mot féregdende ar 11 400 kr/h.

Anslagsbelastningen uppgick till 4 Mkr vilket var ca 40 pro-
cent (2,5 Mkr) under budget i huvudsak beroende pa att kostna-
den for planerat underhall blev 1agre an budgeterat.

Avhjdlpande underhdll star for 4o procent (1,5 Mkr) av anslags-
belastningen férdelat pa i stort samtliga delsystem men dar
Navigation, gemensamt dominerar med ca 20 procent.

Av det férebyggande underhallet (1 Mkr) svarar kostnader mot
Flygkropp for ca 35 procent.

Underhallet utfors av utlandsk leverantor.
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MARKTELEMATERIEL
Anslagsbelastning 2003

otait 8 028 VKT,

Basmateriel
19,5 Mkr

Strilmateriel
44,4 Mkr

EKONOMISK DETALJIANALYS 2003, MARKTELE
Under aret har sdkerhetshdjande atgarder genomforts i FTN vil-
ket ska &ka uthallighet och redundans for skyddet mot sabotage
och inbrott. Nyanskaffad radiomateriel for satellitkommunika-
tion har dkat utlandsstyrkans effektivitet och verkan. Vidare har
anskaffning av informationssystem IS FV skett till nuvarande
version. Ytterligare utveckling avvaktas med hansyn till intero-
perabilitet och internationell férmaga. Projektering och utbygg-
nad av anlaggningar till radiosystemet TARAS har fortsatt och
anskaffning av LUF (tradiés markanslutning) har slutforts.
Uppgradering av stridsledningscentralerna pagar, innebirande
en anpassning till de nya flygradiosystemen (JAS 39, FSR 8go0,
TARAS m.fl.).

Anslagsbelastning for underhall av marktelematerielen totalt
ba 2003 uppgar till 102 Mkr. | jamférelse med ursprunglig bud-
get for 2003 (99 Mkr) upparbetades totalt 103 procent (+ 3 Mkr).
Overutnyttjandet kan férklaras av 6kade kostnader for
PS-860/870 (+ 4 Mkr) samt for RL-anl (+1,8 Mkr). Lagre utfall &n
plan uppvisade gruppen Strilradio (- 2 Mkr) orsakat av ett 1agre
nyttjande an plan, samt Flygkommandocentral inklusive
Ledningsenhet, FKC inklusive LE, (- 2,8 Mkr) bl a med anledning
av att Forsvarsmaktens Ledningscentral, FM LC, ej driftoverlam-
nats. Overutnyttjandet av ursprunglig budget bér dven ses mot
HKV centralt beordrade reducering med drygt 3 procent av MTE’s
ursprungliga inlimnade behoyv, vilket var 102, 5 Mkr.

Vid jamforelse med foregaende ars anslagsbelastning
(92 Mkr) innebar det en 6kning med ca 11 procent. Det ari
huvudsak inom omrade STRIL (+ 7 Mkr) och FTN (+ 4,5 Mkr) som
uh-kostnaden 6kar medan BAS minskar nagot (- 2 Mkr). Okning-
en inom STRIL beror bl.a. pa fortsatt 6kade kostnader for
PS-860/870 samt att avtals/licenskostnader LULIS i ar belastat
MTE fullt ut (jmf halvarsutfall ar 2002).

Leverantor Stril Bas FTN S:a
Kompani/FUE 07 1,2 01 20
FMLog LedTek 294 6,7 29,0 65,1
Ovriga leverantorer 14,3 11,6 9,3 352
Underhallsatgard Strit Bas FIN S:a
Férebyggande underhall 20,8 10,2 15,5 46,5
Drift o1 01 04 06
Avhjilpande underhall 22,9 8,9 22,3 54,1
Materieléindring 06 03 02 1,0
Avveckling 00 01 00 0,1

Inom FTN kan 6kningen i huvudsak harledas till dkat avhjal-
pande underhall pa RL-anl (+ 3 Mkr).

Forebyggande underhdll svarar for 45 procent av anslagsbe-
lastningen vilket ar en 6kning med 7 procent jaimfort med fore-
gaende ar.

[ totalsumman fér Férebyggande underhall i bilden ovan
inkluderas Licenskostnader (4 Mkr), Program- och kataloginlis-
ning (6 Mkr), Kryptonyckelinlisning (3 Mkr) samt Férbindelse-
omkoppling (0,2 Mkr).

For atgdrden Program- och kataloginldsning visar utfallet pa
en 6kad kostnad i jamforelse med ar 2002 (+ 3 Mkr) vilket kan
hdnféras till tillkommande kostnader m a a LULIS-avtalet.

Andelen avhjalpande underhall var 53 procent vilket dven det
ar en 6kning (4 procent) vid jamforelse med ar 2002. Okningen
kan hanforas till PS-860/870 (+ 5 Mkr) samt RL-anldggning
(+5 Mkr).

Ovriga atgarder sdsom drift, materielindring, avveckling/
demontering etc. svarar for ca 2 procent av anslagsbelastningen.

Underhallsarbetet utfors till storsta del av FMLog 64 procent,
och AerotechTelub, 16 procent. Ovriga inhemska leverantérer
svarar fér 20 procent av anslagsbelastningen.

STRIL-ANLAGGNINGAR
Anslagsbelastningen for STRIL uppgick till drygt 44 Mk, vilket
var 3 procent (1 Mkr) 6ver budget.

Den 6kade anslagsbelastningen for avhjalpande underhall p&
PS-860/870 balanseras till del av underutnyttjande av budget
for Flygkommandocentral (FKC) inklusive Ledningsenhet (LE).

Strilradaranldggning 860, verskrider budget med 27 pro-
cent. Hogt drifttidsuttag samt stérre felutfall dn forvintat ar
huvudsaklig orsak.
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Strilradaranldggning 870, som kostnadsmassigt ar den domi-
nerande anldggningen (41 procent av anslagsbelastningen inom
STRIL), dverskrider budget med 13 procent. Har fortsatter det
héga drifttidsuttaget vilket orsakat hogt felutfall. Aven 6kade
krav pa hog tillganglighet har lett till dyra reparationer.

PS-810, dverskrider budget med 38 procent orsakat av ovanta-
de kostnader fér bl.a. magnetronbyte samt dyra reparationer
efter dskvader.

FKC inklusive LE underskred budget med knappt 3 Mkr (60
procent) huvudsakligen beroende pa att planerad éverlamning
av FM LC 2000 (Férsvarsmaktens Larmcentral) inte genomforts.

Radioanldggning FMR10 upparbetade 57 procent av budget
med anledning av efterslapning i bl.a. mastunderhall samt att
delar av anlaggning varit avstangda.

Jamfort med 2002 har belastningen for STRIL-anldggningar
okat med ca 7 Mkr (20 procent), vilket i huvudsak kan harledas
till att tillkommande avtalskostnader belastar omradet men
dven, som namnts ovan, orsakat av dkat drifttidsuttag
PS-860/870.

Av anldggningar, vars underhallskostnad minskat jamfort
med féregaende ar, kan namnas:

* FMRi1o (-18 procent); forebyggande underhall inom materiel-
grupp Mast och Elkraft har utforts i mindre utstrackning.

* Radioanl fristdende (-23 procent); minskat avhjdlpande
underhall fraimst riktat mot RKo2 samt Master.

BAS-ANLAGGNINGAR
Anslagsbelastningen fér BAS uppgick till 19,5 Mkr vilket var
nagot under bade budget och féregaende ars utfall.

Dyrare dn planerat har PV-883 varit, orsakat av hégt felutfall.
Aven TILS har drabbats av héga reparationskostnader. Detta har
balanserats mot lagre kostnader orsakat av att férbands egen
personal utfort underhallsatgarder, saval forebyggande som
avhjalpande, i storre utstrickning an planerat. Det innebar att
endast reservdelskostnader belastar materielunderhallsansla-
get.

Vidare innebar det att mdjligheten till rattvis jamforelse av
materieunderhdllskostnader forsvaras nar omfattningen av
egen personals insats pendlar mellan aren. Metod/modell for
att redovisa aven intern arbetstid mot materielsystem skulle
vara ett sitt att komma tillritta med problematiken. Aven behov
av underhall pa IT-mtr] har varit mindre &n férmodat. Aven
omférhandlingar av avtal och senarelagd driftéverlamning av
garnisonsvaxel ar orsaker till att den totala ramen for BAS-
anlaggning har innehallits.

FTN-ANLAGGNINGAR

Anslagsbelastningen fér FTN uppgick till ca 38 Mkr, innebarande
ett budgetéverskridande med ca 3 Mkr (7 procent). Jamfort med
féregdende ars anslagsbelastning innebar det en &kning med 14
procent (5 Mkr).

Radiolankanldggningar uppvisade den stérsta budgetavvikel-
sen med ett 6verskridande pa ca 2 Mkr och svarar ot 73 procent
(28 Mkr) av den totala anslagsbelastningen inom FTN-gruppen.
Hari ingar kostnad for kryptonyckelinldsning (ca 2,5 Mkr) samt
licenskostnader (ca 2 Mkr).

Jamfort med &r 2002 6kar anslagsbelastningen med 4 Mkr. De
materielgrupper som varit mest kostnadsdrivande och som ékar
i forhallande till foregaende ar ar RL-mtrl (RL75 1,5 Mkr),
Mastmateriel (1,5 Mkr), Stromforsérjningsutrustning inklusive
UPS (1,9 Mkr), Natvx ATL (1,8 Mkr) samt TMso (0,8 Mkr).
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Anslagshelastning 2003

Franavs (N OL LA 7NV

Underhallsatgsnd Mkt

FUE 0,0 Forebygzande underhdfl 15,9
Resmat 0,0 Avhilpande underhall 0,1
FMLog Flyg 0,0

: —| Materlelindring 0,0
RerotechTelub 155 |

RoBoT
Anslagsbelastningen for robotunderhall uppgick 2003 till ca
16 Mkr (Jakt 6 Mkr och Attack 10 Mkr), vilket innebdr ett 6ver-
skridande av budget med 28 procent. Detta kan forklaras med
att avtal med leverantdren inte var kant vid budgettillfallet utan
férbanden baserade sitt behov pa erfarenhetsvarden.

Jamfors utfallet ar 2003 med aret innan 6kar detta med drygt
1 Mkr. Okningen beror i huvudsak pé ett ékat férebyggande uh
for Rb 74.

For attackrobotar svarar Rb 15 och Rb 75 for ca hélften vardera
av anslagsbelastningen, vilket ar i likhet med foregaende ar.

AerotechTelub dominerar som underhallsleverantor.

EKONOMISK DETALJANALYS 2003,
BASMATERIEL:

Anslagshelastning 2003
| Leverantsr M O (i 7 o PO RA D Underhallsatgard Mkr
D LS

FUE/Kompani 01 f.J_,_lL J.-.#_‘Jf '“J'.*!.P Forebyggande underhdll 33,0
Resmat 57 | matinstrument  UV-miri telmisk | Trafikskador 0,4
FMLOG Flyg 45 02 Y Avhjalpande underhdll 32,6
FMLOG Mark & LedTek 47,5 i = Materielindring 28
AerotechTelub 40 .
Volvo
Ovriga leverantdrer

Total anslagsbelastning for ar 2003 uppgick till ca 69 Mkr, vilket
var ca 6 Mkr (8 procent) under budget. Underskridandet kan
hanforas till materielgrupperna Brandmateriel, Tanknings-
fordon samt Underhallsutrustning. Till viss del kan under-
skridandet hanforas till att materielansvarsférhallandet mellan
vissa flygvapenférband och FMLog inte var helt utklarat vid
budgeteringstillfallet, men aven av att underhalisatgarder inte
genomforts enligt ursprunglig plan.

Totalt for Basmateriel ar 2003 6kade anslagsbelastningen
med ca 4 Mkr i jamforelse med féregaende ar.

Materielgrupper vars underhallskostnad okar:

* Specialfordon (2,8 Mkr)

* Klargéringsutrusning (1,1 Mkr)

* Drivmedelsfordon (0,7 Mkr)

* Falthallning (0,5 Mkr)

* Batar (0,4 Mkr)

* Underhdllsutrustning (0,2 Mkr)



”... hyra ut individerna till forband...”

Okningen kan i huvudsak hdnféras till utékat antal tillférda for-
don for vpl-utbildning samt modifieringskostnad i samband
med JAS-anpassning av klargdringsfordon.

Materielgrupper vars underhallskostnad minskar:

* Brand och raddning (0,9 Mkr)

* Undervisningsmateriel (0,5 Mkr)

* Méatinstrument (0,4 Mkr)

Med férdelning férebyggande respektive avhjilpande underhall
ar den i stort lika (33 Mkr vardera) dvs. ca 48 procent (44 procent
Tespektive 51 procent ar 2002). Materielkostnaden (2,8 Mkr)
utgor ca 4 procent vilket ar i niva med féregaende &r. Aven kost-
naden for trafikskador (0,4 Mkr) dr i niva med &r 2002.

Andel underhall utfért av FMLog &kar fran 58 procent ar 2002
till 76 procent dr 2003. Andelen underhall utfort av civil leveran-
t6r minskar med 13 procent.

Under aret har avveckling av fordon/materiel inom samtliga
grupper fortsatt samtidigt som ett antal nya Special-, Klargorings-
och Raddningsfordon tillforts forbanden.

STANDARDFORDON
. Anslagsbelasining 2003
Mol el Underhllsstesrd Mer
FUE 0,0 - fr~ I:’.'_”"E;: ,|'|:"' Fo do undertdll
Resmat 0,2 -r-Jw-JL Ty ARRIVE T:n';m:r” e g::
mz MFI:; &Led g': Avhjalpande underhiil 35
Ovriga leverantbrer 09 : — \Tﬁﬂeﬁmng 0,1

Inom gruppen basmateriel behandlas dven gruppen standard-
fordon (personbilar, flaklastbilar, bussar, standardslapkarror
samt snoskoters) som utnyttjas av forbanden. Till skillnad fran
ovrig basmateriel anskaffas inte standardfordonen via FMV utan
av FMLog som anskaffar och dger befintlig standardfordonspark
for att i sin tur hyra ut individerna till férband. Fordon kan hyras
genom s.k. kortldn eller 1anglan. For den senare star nyttjaren
sjalv fér underhdllskostnader och FMLog fakturerar endast kapi-
talkostnad. | kortlanshyra ingar savél kapitalkostnad som berak-
nad del av fordonets underhaliskostnader. Hyreskostnader ingér
inte i underhaliskostnadsredovisningen.

Av den anslagsbelastning som redovisas har harrdr ca 10 pro-
cent fran de fordon som férbandet 1angtidslanar och som de
saledes har underhallsansvar for. Resterande kostnad ar for de
forband, vars FMLog-leverantdr inte tagit 6ver dgande- och
underhallsansvar.

Generellt inom gruppen fortsatter volymen i fordonsparken
minska da aldre fordon utgaliras och underhallsvolymen dar-
med reduceras.

Total anslagsbelastning for standardfordon under ar 2003
uppgick till 4,5 Mkr vilket var ca 1,1 Mkr eller 20 procent under
budget.

Har kan underskridandet till del hanforas till att allt fler for-
don 6verforts 16pande till FMLog som darmed ansvarat for
underhallet.

Jamfort med féregdende ars anslagsbelastning minskar kost-
naden med drygt 6 Mkr (58 procent). Har 4r det fraimst materiel-
grupp 1, Person och Skapbil som minskat (- 5 Mkr) med anled-
ning av FMLog dvertagande.

Andelen férebyggande (20 procent) och avhjdlpande underhll
(77 procent) ar i niva med foregdende ar med en viss 8kning for
avhjalpande underhadll. Kostnadsandelen for trafikskador mins-
kar fran 4,3 procent till 2,7 procent (motsvarar drygt 300 Kkr).

FMLog andel av utfort underhall 6kar med 22 procent till 76
procent 2003 medan utfort underhall av civil leverantér minskar
med motsvarande procent.

VAPEN, SIMULATORER OCH OVRIG MATERIEL

VAPEN-, SIMULATOR- & OVRIG MATERIEL

Anslagshelastning 2003
- ; | Leverantor Wi |
FUE/omp 0,3
Resmat 50
FMLog Flyg 0,5
FMLog Mark & Led 0,9
AerotechTelub 0,5
{ivriga leverantirer 05
Underhalishigid Mir
Farebyzgande underhdll 6,5
Avhidlpande underhall 1,2
Materielandring 0,1

Dessa materielgrupper, som omfattar ett stort antal varierande
materielsystem (som handeldvapen, malmateriel, simulatorer,
sdkerhets- och fotomateriel samt meteorologisk utrustning)
medférde en anslagsbelastning pa 7,8 Mkr under &r 2003.
Budget for samma period uppgick till 12 Mkr. Avvikelsen kan
harledas till Simulatorer samt Sdkmat, vars underskridande
uppgick till 3 Mkr respektive 1 Mkr.

Simulatorernas anslagsbelastning uppgick till 0,5 Mkr mot
budgeterat 3,6 Mkr till storsta delen hanférbart till Simulator
JAS 39 som dnnu inte driftdverlamnats och vars drift och under-
hallskostnader endast till del belastar Férsvarsmakten.

Inom Sdakmatomradet underskred Sdkmat Ovrigt budget med
37 procent (1 Mkr). Fortsatt avveckling av 37-systemet samt férre
elever ar har en bidragande orsak till underutnyttjandet men
aven att del av materielen har varit féremal for kassation.
Sdkmat JAS upparbetade 18 procent (0,5 Mkr) mer dn budget.

Ar 2003 var utfallet inom omrade Vapen, Simulator och Ovrigt
1 Mkr (11 procent) 1agre 4n féregaende ar vilket frimst kan till-
skrivas 1ag dvningsverksamhet samt farre underhallsobjekt.

Trots gruppens mycket varierande sammansattning under-
holls materielen till stor det av férsvarets egen personal. 13 pro-
cent av anslagsbelastningen gick till civila leverantérer vilket ar i
niva med foregdende ar.

Text: Lena Skéld Gunnarsson, FMV.
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PHISTORIA

-

Commander E. H. Dunning gor den férsta Ial;rdningen ndgonsin pd et hagarfartyg rr;ed ;n Sbﬁwith Pup

2

pd Furious forddck 2 auqusti 1917. Ldgg mdrke till besédttningsmdnnen som fungerar som "bromssystem”.

OSTERSJOSLAGSKEPPEN
SOM HANGARFARTYG

Royal Navy bestdllde i borjan av forsta vdrldskriget tre slagkryssare
som var speciellt avsedda for operationer i Ostersjon

" n lokal eller regional flotta som t.ex. den svenska kan opti-
mera sina fartyg for anvandning i ett begransat omrade som

t.ex. Ostersjon och ddarmed oka stridsformagan och/eller minska
tonnaget och darmed kostnaden for fartygen. Stormakter vars
flottor méste vara beredda pa insatser varsomhelst i varlden
brukar ddremot ogdrna bygga fartyg som ar anpassade for vissa
speciella farvatten, och ddrmed mindre lampade fér andra
omraden,

Det var darfor nagot hogst ovanligt da Royal Navy i bérjan av
forsta varldskriget bestdllde tre slagkryssare som var specielit
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avsedda for operationer i Ostersjon. Bakgrunden var en ldng-
varig och djupgaende oenighet mellan Royal Navy och den
brittiska armén om vad den senare egentligen borde syssla med
ihédndelse av ett europeiskt krig. Armén ville forena sig med den
franska armén i Flandern och utkdmpa kriget mot Tyskland dar.
Royal Navy héll daremot pa den gamla maximen att "armén ar
en projektil som avfyras av flottan” och tyckte att armén skulle
gora betydligt mera nytta genom att landstiga pa den pom-
merska kusten, dar det fanns 1ampliga strander, och darmed
hota Berlin, bara nagra hundra kilometer bort.



Bild 1. Furious i sin forsta skepnad 1917 med en 45 centimeters
kanon akterover.

il J : 3 :
Furious efter den forsta ombyggnaden 1917-18. Notera de bdda
"taxibanorna” férbi 6verbyggnaden och att ett luftskepp

landat pd akterddck, samtidigt som ett flygplan star klart for

start foréver.

LENT; & e

HyBRID

Man kan tycka att fragan hade avgjorts en gang for alla i och
med att armén i augusti 1914 sattes in i Frankrike, men det
tyckte tydligen inte forste sjdlorden "Jackie” Fisher. Hosten 1914
bestéllde han namligen tre mycket udda slagkryssare Glorious,
Courageous och Furious. | specifikationen ingick bland annat att
deras djupgdende med full 1ast inte fick verstiga 7 meter, med
tanke pa operationer i de grunda farvatinen i de danska sunden
och sydvastra Ostersjon.

Detta var emellertid inte det enda som var speciellt med de tre
fartygen. Slagkryssartypen var éver huvud taget en marklig
hybrid, egentligen mycket stora kryssare med bevipning av
slagskeppskaliber men med mycket tunnare pansar och hégre
fart &n slagskepp. Problemet var att de var lika stora som slag-
skepp och sdg ut som slagskepp, och darfor sd smaningom ocksa
kom att betraktas och anvandas som en sorts snabba slagskepp
vilket de definitivt inte var 1ampade for.

| Courageous-klassen kom dessa egenheter att drivas nastan

”... Ldgg mdrke till
besdattningsmdnnen
som fungerar...”

HISTORIAP

Furious besdttning "mannar reling” (fast utan reling) cirka
1918. Pd denna bild ser man ocksd den stora stéllningen bakom
skorstenen ddr ett ndt hdngde dd man landade pd akterddck.

"Skyddsndtet” pd plats bakom skorstenen.

in absurdum. De var stora fartyg, ca 240 meter 1dnga och med
ett deplacement om ca 19 ooo ton. Toppfarten var ca 31 knop
vilket var extremt hogt for ett stort fartyg 1914. Priset fér den
hdga farten var ett mycket svagt sido- och dackspansar, 76 mm,
vitket ndrmast motsvarade en samtida 1att kryssare.
Huvudbestyckningen utgjordes av 38 cm kanoner, dock bara
4 stycken eftersom skrovet inte kunde bdra flera. Samtida slag-
kryssare och slagskepp hade 6-10 respektive 8—14 svdra kanoner.

PRIMITIV ELDLEDNING

Jackie Fisher avgick 1915 och nar de bada forsta fartygen,
Courageous och Glorious, var firdiga i slutet av 1916 fanns det
inte 1angre ndgra planer pa nagra 6stersjdoperationer utan de
inlemmades i Grand Fleets slagkryssareskader. De visade sig
emellertid foga anvandbara. Skroven var egentligen for Klena for
operationer vintertid i den stormiga Nordsjon och eldhastig-
heten var dalig med bara 4 kanoner. Det senare forvarrades av
att man pd grund av den dnnu primitiva eldledningen ofta skét
"stegar” for att skjuta in sig mot ett mal, nagot som gick orimligt
ldngsamt med bara 4 skott i varje salva. Dessutom hade
Skagerrackslaget 1916 visat att det var ytterst riskabelt att sitta
in svagt pansrade slagkryssare mot riktiga slagskepp.

Det tredje fartyget hade redan pa stapelbadden modifierats
pa flera punkter, frimst genom att de 4 stycken 38,1 cm kanoner-
na ersattes med 2 stycken 45,7 cm(f) pjdser. Denna modifiering
skulle férvisso ha gjort Furious till ett &nnu mer oanvandbart
fartyg an Courageous och Glorious, om det hade byggts fardigt »
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Furious fb’ri}rc‘in efEer ombyg_gr;aden till ”riktigt”. hangarfartyg
1925. Pd denna bild syns bdde den "uppfdlibara” styrhytten och
det lilla férliga flygddcket. Man fdr formoda att relingen och

gosstaken var Iéstagbara.

— )

Furious akterifrdin v1-'d samma tid (1925). Fartyget hade tvd
hangarddck akterut som klart framgdr av denna bild.

”... enkelt springa dt sidan
ndr flygplanet landade....”

enligt planerna. Nar Furious var fardig i juli 1917 hade emellertid
det frimre kanontornet utgdtt och i stillet hade fartyget fatt ett
flygdack som stréckte sig fran kommandobryggan fram till
foren. Akterut hade fartyget dock fortfarande "normal” kanon-
bestyckning. Det visade sig dock mindre tillradligt att avfyra den
akterliga 45,7 cm kanonen eftersom det 1att byggda skrovet inte
pallade for pakanningarna.

MEDFORA FLYGPLAN

For att begripa denna markliga hybrid maste man se litet pa hur
marinflyget utvecklats i Royal Navy mellan 1914 och 1917. Redan
strax efter krigsutbrottet hade det blivit klart att det fanns ett
stort behov for Grand Fleet att medfdra och operera flygplan.
Bade for egen spaning och framforallt for att bekampa tysk
flygspaning, i synnerhet de tyska luftskeppen, zeppelinarna. De
hade vid den har tiden en mycket storre uthallighet och rackvidd
an konventionella flygplan.

De tekniska problemen var emellertid formidabla. Ett flertal
koncept provades. Sjéflygplan kunde katapultstartas och,
atminstone i bra vader, landa pd vattnet for att bargas med lyft-
kran. Sjéflygplan med sina stora flottérer hade emellertid inte
de prestanda som kravdes for att bekdmpa zeppelinare.

Flygplan med hjulstdll slapades darfor pa pontoner efter
jagare i30 knop och kunde darmed lyfta "pd stallet”, och flyg-
plan, ocksa med hjulstdll, stdlldes upp ovanpa ett av de framre
kanontornen pa slagskeppen och startade pa ett kort "flygdack”
monterat ovanpa eldroren. Det fungerade, men problemet var
dels det begrdnsade antalet flygplan, dels att flygplanen efter
ett uppdrag i Tegel maste landa i vattnet intill ndgon jagare som
forhoppningsvis kunde birga foraren, men daremot inte flyg-
planet. Vad som egentligen behdvdes var fartyg som kunde
medfora ett stérre antal flygplan och dar flygplanen bade kunde
starta och landa ombord.

Furious i sin forsta skepnad uppfyllde bara delvis dessa krav.
Flygddcket ver foren var fullt tillrackligt att starta fran for da-
tidens latta flygplan, dven utan katapult, och hangaren under
flygdacket rymde ett 10-tal flygplan. Vad som saknades var mdj-
lighet att landa. Eftersom fartygets 6verbyggnad fanns kvar mid-
skepps maste en inflygning géras framifran. Detta innebar att
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fartygets och flygplanets hastighet adderades varvid det knappt
100 meter 1dnga flygdacket inte rickte till. Det gjordes faktiskt
ett par landningar pa déicket (Bild 1), men de férutsatte att man
flég in akterifran, rundade éverbyggnaden och genom en side-
slip centrerade flygplanet pa ddcket varpa markpersonalen hégg
tag i repdglor under planet och holl fast det. Knappast en proce-
dur som var rekommendabel for genomsnittspiloter!

Losningen var egentligen ganska uppenbar och redan efter
tvd manaders tjanst togs Furious in pa varv fér ytterligare
ombyggnad. Ndr hon dter kom i tjanst i mars 1918 hade dven den
aktra tunga kanonen forsvunnit och ett landningsdéck tillkom-
mit akterut. Ytterligare en hangar under akterdacket hade till-
kommit och Furious kunde nu medféra ca 20 flygplan. Om-
byggnaden hade gjorts pa snabbaste och enklaste sétt och de
framre och bakre dacken forenades bara av tva "taxibanor”
mellan vilka den ursprungliga éverbyggnaden stack upp (Bild 2).
Detta var naturligtvis ingen bra 16sning. Ett stort nat maste
riggas upp for att hindra flygplan som inte stannadei tid att
kollidera med Gverbyggnaden och r6kgaserna fran skorstenen
och virvlarna bakom &éverbyggnaden var mycket problematiska
vid landning.

Trots problemen var erfarenheterna fran Furious och Argus,
ett handelsfartyg som byggts om pa liknande sitt och som kom i
tjanst i september 1918, sa pass goda att amiralitetet var sékra
pa att man var pa ratt vig.

UTAN OVERBYGGNAD

Nér det i borjan pa 1920-talet blev aktuellt att férse Royal Navy
med "riktiga” hangarfartyg sa blev det darfor Furious, Courageous
och Glorious som kom att bli kdrnan i den engelska hangar-
fartygsflottan.

Furious kom férst och gick igenom en tredje stor ombyggnad
1921—25. Nar hon ater kom i tjanst hade hon fatt ett "heltickan-
de” flygdack. Fér att en gang for alla 16sa turbulensproblemen
hade 6verbyggnaden helt eliminerats och rékgaserna slapptes
ut genom tva Oppningar langst akterut. Fét att kunna hantera
fartyget i hamnar och tranga farvatten fanns faktiskt en liten
"uppfalibar” styrhytt 1angst fram pa flygdack, men den kunde av
uppenbara skal inte anvdndas nér flygning pagick.



| r’
Furious i sin sista skepnad ndgon gdng under andra vdrlds
kriget. Fartyget hade nu dntligen fdtt en liten éverbyggnad.
Observera den korsformade flygplanshissen. Formen berodde

pd att en del hangarfartygsbaserade flygplan till att bérja med
inte hade fillbara vingar.

Det sammanhangande flygdacket hade en nackdel. Med tva
dick kunde man, atminstone teoretiskt, starta och landa sam-
tidigt, vilket var omdjligt med ett sammanhiangande dack.
| Furious fall var detta emellertid fortfarande méijligt eftersom
flygdacket inte gick anda fram till féren. Har fanns i stallet ett
kort undre “flygdack” med en port in till frimre hangardick.
Under 1920-talet kunde man faktiskt anvanda detta lilla dack for
att starta fran med Fairey Flycatcher-jaktplan. Med senare tyng-
te flygplan blev detta dock oméjligt.

”... hade nu dntligen
fatt en liten ...”

Det fanns forresten en speciell finess med att starta fran
"undre dack”. P4 den tiden, 1angt fére angkatapulternas tid, var
det helt normalt att flygplanen 1dmnade dacket i mer eller
mindre stallat tillstdnd och sjonk en god bit under déckniva
innan de borjade vinna héjd. Det var darfor alltid nagra nervosa
sekunder innan flygplanet kom { sikte igen frdn bryggan. |
Furious fall var detta fenomen speciellt utpraglat pa grund av
franvaron av nagon riktig brygga och i synnerhet vid start fran
"undre dack” kunde flygplanet vara osynligt ganska manga
sekunder. Nagra forare upptackte att om man var mycket fly-
hént kunde man hinna géra en (synnerligen otillaten) roll direkt
efter starten och vara pa ratt kél igen innan man blev synlig fran
bryggan!

1924—28 respektive 1926—30 blev det sedan dags for Courageous
och Glorious, som legat i reserv sedan 1918, att i sin tur byggas om
till hangarfartyg.

HISTORIII‘

Glori;ms som h}inhgfa[fartl)/g okrin 35.

Nu hade man kommit till ktarhet om att det trots allt var
battre att ha en dverbyggnad vid sidan av flygdicket. Bade for
att mandvrera fartyget och leda flygverksamheten behévdes
éverblick och dessutom hade det visat sig att det inte var nagon
bra idé med r6kgasutslappet akterut. Dels 1ackte rékgaser latt ut
pahangarddck, dels stérde rokgaserna fortfarande inflygningen.
Battre d& attleda upp dem i en hég skorsten bredvid flygdécket
ddr de var ur vagen ovanfdr de startande och landande flyg-
planen.

SANKTES

Under storre delen av mellankrigstiden var Furious, Glorious och
Courageous karnan i den engelska hangarfartygsflottan. Deras
karriar under andra vérldskriget blev dock mindre lyckosam.

Courageous blev bade det forsta hangarfartyg som sanktes
éver huvud taget och det férsta som sénktes av en ubdt da hon
torpederades sydvast om Irland av U 29 den 17 september 1939,
bara tva veckor efter krigsutbrottet.

Vid tidpunkten ifriga var hon ute pa ubatsjakt tillsammans
med bara tvd jagare, naturligtvis ett fullstandigt vansinnigt satt
att anvanda ett attackhangarfartyg pa.

[ juni 1940 var det Glorious tur att bli sankt, och det hiande
under minst lika pinsamma omstandigheter for Royal Navy.
Evakueringen av de engelska stridskrafterna i Nordnorge pégick
och 46:e och 263:e divisionernas 20 Hurricane- och Gladiator-
jaktplan hade just Tyckats med konststycket att landa pa
Glorious trots att de helt saknade utrustning for attlanda pa ett
hangarfartyg.

Glorious kapten begarde, och fick markligt nog, tillstand att
atervanda till Scapa Flow pa egen hand tillsammans med tva
jagare i stallet for att f6lja med en av evakueringskonvojerna.

P4 eftermiddagen den 8 juni st6tte Glorious pa de tyska slag-
kryssarna Scharnhorst och Gneisenau ca 300 km vister om
Harstad i Troms. Glorious hade inget flygplan i fuften och slag-
kryssarna siktades darfor forst pa ca 40 km avstand.

Obegripligt nog fortsatte Glorious pa konvergerande kurs i 45
minuter tills 1angt efter att de tyska fartygen éppnat eld, i stil-
let for att omedelbart styra undan. Slagkryssarna hade ett
mycket litet fartdvertag sd det skulle i sa fall ha blivit en1dng
jakt. Nu kom Scharmhorst och Gneisenau snabbt inom skotthall
och sankte Glorious pa ungefar go minuter. Dessutom anvin-
des vare sig de tva jagama eller de fem Swordfish torpedflyg-
plan Glorious hade ombord pa ett effektivt satt for att attackera
de tyska fartygen.

Ytterligare en obegriplig omstandighet ar att vare sig Glorious
eller ndgon av de bada jagarna tycks ha sant ndgon ordentlig
kontaktrapport varfor andra brittiska stridskrafter i omrédet inte
fick reda pa vad som pagick forrdn striden nistan var éver. >
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Ndrbild pd Glorious éverbyggnad. Anledningen till den gro-
teskt ldnga utsvidngbara bryggvingen dr oklar. Man kan gissa
att den anvindes av “the Batman” som med ett par semaforer
dirigerade flygplanen under inflygningen. Senare stod han pd
flygddicket och fick helt enkelt springa dt sidan ndr flygplanet
landade.

Mobjligen berodde detta pa oklarheter om vilka frekvenser som
skulle anvandas.

Normalt sett skall naturligtvis hangarfartyg inte kunna ver-
taskas av artillerifartyg, det enda andra tillfille det har hant ar
da en grupp amerikanska eskorthangarfartyg kom under eld
under slaget i Leytegolfen i oktober 1944. Detta har alltid betrak-
tats som resultatet av svarartade taktiska missgrepp, men de
amerikanska befdlhavarna kunde atminstone ursdkta sig med
att det skedde under det stérsta och taktiskt mest komplexa
sjéslaget i historien, vilket definitivt inte gallde i Glorious fall.

Tillrdga pa allt hade dessutom den engelska signalspaningen
faktiskt varnat amiralitetet att tunga tyska fartyg troligen
befann sig till sjéss, men varningen hade inte vidarebefordrats
till Home Fleet. Vid denna tidpunkt hade engelsmannen annu
inte penetrerat det tyska Hydra-kryptosystemet, men man hade
and3, enbart baserat pa trafikanalys, dragit slutsatsen att ndgot
var pa gang.

Furious (férsta utforande 1917) tonnage: standard 19 513 ton,
fulllast 22 goo ton, 1angd dverallt 240 m, 1angd mellan perpen-
diklarna 229 m, bredd 27 m, djupgaende 7,3 m. Maskineri: ang-
turbiner, 94 000 hk, max fart 31,5 knop. Bestyckning: 1st. 45,7 cm
och 11 st. 14 cm kanoner, 4 st. 7,6 cm Ivkanoner, 18 st. 53 cm
torpedtuber. Pansar: dack 76 mm, sida 76 mm kanontorn

178 mm. Besdtining 840 man.

Furious (andra utférande nage: full last 22 ooo ton,
1angd overallt 240 m, 1angd mellan perpendiklarna 229 m, bredd
27 m, djupgdende 7,3 m. Maskineri: angturbiner, 94 ooo hk, max
fart 32,5 knop. Bestyckning: 10 st. 14 cm kanoner, 5 st. 7,6 cm
Ivkanoner, 20 st. flygplan. Pansar: dack 76 mm, sida 76 mm.
Besattning 737 man.

nde1g18-21) tonn

Furious (tredje utférande 1925-48) tonnage: standard 22 450
ton, 1angd overallt 240 m, langd mellan perpendiklarna 229 m,
bredd 27,5 m, djupgaende 7,3 m. Maskineri: angturbiner,
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Glorious under gdng i det utférande fartyget hade vid sdnk-
ningen 194o0.

”... bryggvingen
dr oklar...”

LANGRE KARRIAR

Furious fick en betydligt 1angre karridr. Fartyget var tilldelat
Home Fleet under nédstan hela kriget, utom en kort period i
MedeThavet 1942~43, och deltog i ett flertal operationer, mest
kdnda av dessa dr vdl Operation Tungsten, Mascot och Good-
wood, anfallen mot Tirpitz i Kafjord viren 1944. Vid det laget
hade Furious byggts om ytterligare en gang och till sist fatt en
riktig, ehuru liten, brygga. Fartyget togs ur aktiv tjanst hosten
1944 och skrotades slutligen 1948.

Till sist ndgra ord om vad som hande med Furious 45,7 cm
kanoner. Tillsammans med en tredje reservkanon monterades
de forst pa tre monitorer och anvandes 1918 for att bombardera
landmal i Flandern. Efter kriget anvandes de for diverse prov,
men skrotades relativt snart. De uppgifter man ofta ser att de
monterades som kustartilleripjaser i Singapore tycks vara en
myt. De dtta 38 cm kanonerna fran Courageous och Glorious
kom ddremot att anvdndas som bestyckning pa Storbritanniens
sista slagskepp Vanguard, sjosatt 1944 och skrotat 1960, De &ver-
levde alltsd inte bara de fartyg de ursprungligen var monterade
i, utan de blev till och med de sista svara kanonerna i Royal Navy.

Text: Tommy Tyrberg, AerotechTelub.

94 000 hk, max fart 30,5 knop. Bestyckning: 12 st. 10,2 cm Ivkan,
24 st. 40 mm Ivakan, 33 st. flygplan. Pansar: dack 76 mm, sida
76 mm. Besattning 748 man.

Glorious och Courageous (1916~-24) tonnage: standard 18 600
ton, full last 22 700 ton, 1angd 6verallt 240 m, 1angd mellan per-
pendiklarna 224 m, bredd 25 m, djupgaende 7,3 m. Maskineri:
angturbiner, go ooo hk, max fart 31 knop. Bestyckning: 4 st.
38,1cm och 18 st. 10,2 cm kanoner, 2 st. 7,6 cm Ivkanoner, 14 st.

53 ¢cm torpedtuber. Pansar: dack 76 mm, sida 76 mm kanontorn
178 mm. Besattning 840 man.

Glorious och Courageous (1930-1939/40) tonnage: standard
22 500 ton, 1angd dverallt 240 m, 1angd mellan perpendiklarna
224 m, bredd 27,5 m, djupgaende 7,3 m. Maskineri: angturbiner,
90 000 hk, max fart 30,5 knop, rackvidd 5860 sjomil med 16
knops fart. Bestyckning: 16 st. 12 cm Ivkanoner, 48 st. flygplan.
Pansar: dack 76 mm, sida 76 mm. Besdttning 1216 man.
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SYSTEMKONTOR
indirekt eld

ystemkontor indirekt eld (SKIE) organiserades fro.m.
2004-04-01. Kontoret bestar av fyra personer och ir lokali-
serat till Artilleriregementet i Kristinehamn.
Det nybildade systemkontoret har givits en formell status
som dgarforetradarrepresentanter for materielsystem (MS) 101
artillerisystem mark (Haub 77, ARTHUR och 8vriga artillerispeci-
fika system som t.ex. SKER). Vi ansvarar ocksa for MS 103 artilleri-
system ny ddr vi bland annat deltar i utvecklingen av Haub 77 BD.
Attvara dgarforetrddarrepresentant innebdr att vi sysslar
med: Drift- och ekonomistyrning, uppfdljning och analys, konfi-

[

Systemavd
SENSOR

1

[ |

Systemledare Systemoff . o X
. Sensor Sensor gurationslage, modifiering och TO-verksamhet samt tekniskt
Ovit Mats Karlsson Lt Uif Bjorkdahi . . . .. .
0550-35830 055035621 systemstod och teknisk utveckling for utpekade materielsystem.

SKIE samverkar med HKV, FMV, andra teknikkontor och system-
kontor samt i vissa fall aven industrin.

Frdn vinster: Ulf Bjorkdahl, Jan Mattsson,

Bjérn Hagengren och Mats Karlsson. Inom systemkontoret har vi inledningsvis gjort en ansvarsfor-
delning for olika materielsystem s& att Jan Mattsson ansvarar
o oo for EOI, Bjérn Hagengren fér Haub 77 och andra utskjutningsan-
eoe U ’f' Orkdah ' ordningar samt SKER, Mats Karlsson och Ulf Bjérkdahl ansvarar

for ARTHUR och vaderutrustningar samt bevakar fordon som ar

a n S va ra r fb. r bérare och dragare till artillerispecifik materiel. Verksamheten i

framtiden kommer att praglas av utveckling och utékat materie-

»” lansvarstagande inom artilleriomradet samt skapande av ett
AR TH UR ooe bredare kontaktnat.
Text: Bjorn Hagengren, SKIE.

Foto: Bo Johansson, Kristinehamn.
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om det "giftiga” namnet antyder, handlar dvningen om

NBC-skyddstjanst. NBC star for Nukledra, Biologiska och

Kemiska (Chemical) stridsmedel. Intiktningen ar mot
flygstridskrafter och malgruppen &r i forsta hand anvandare pa
faltet, dvs. flygférare och baspersonal.

Vard for arets 6vning var Franska flygvapnets Base Airéenne
126, "Capitaine Preziosi” vid Solenzara pa den franska 6n Korsika.
Ovningen dgde rum fran den 7 till den 11 juni 2004. 18 lander
deltog i arets 6vning. Nytt for i ar var att Sverige for férsta gdng-
en deltog praktiskt i dvningen, med en 16 personer stark delega-
tion. Deltagarna kom fran flygvapnets samtliga forband och
fran FMHS (Férsvarsmaktens Halmstadsskolor). Dessutom fanns
ett litet inslag fran industrin i delegationen, genom deltagare
fran Saab AB och AerotechTelub AB.

Ett 20-tal soldater sitter och vantar i férsvarsstalining.
Soldaterna har biivit belagda med radioaktivt material. De har
skyddsmasker och C-vatskeskydd (6verdragskldder i transparent
plastfolie) pa sig. Solen gassar, men soldaterna maste hdarda uti
sin varma utrustning. P16tsligt hors rototljud, som blir starkare.
En helikopter ndrmar sig. Helikoptern, som liknar Hkp 10, dr en
Aérospatiale Puma med franska nationalitetsbeteckningar.

Helikoptern landar. Ut rusar nagra franska kommandosoldat-
er med skyddsmasker och NBC-skyddsdrakter. Soldaterna ordnar
ringforsvar och sdkrar terrangen. Nagra av kommandosoldater
avancerar fram till de nédstallda soldaterna. Kommando-
soldaterna tar befalet pa platsen och organiserar evakueringen.
De nodstillda soldaterna fors narmare helikoptern. C-vatske-
skydden tas av och ersitts med vita engangsoveraller.

De nodstallda placeras sittande i ko ett stycke fran helikop-
tern. Sedan fors de fram mot helikoptern och stiger ombord. Nar
helikoptern &r fullastad, lyfter den. Aterstoden av de nédstallda
soldaterna kan inget annat gora, 4n att talmodigt vanta pa
nasta tur.

Helikoptern landar pa sdkert avstand, dar en saneringsbana
och en sjukvirdsbana har upprattats. Banorna bestar av ett fler-
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Toxic Trip dr en 6vning som har genomférts varje dr sedan
1994. Ovningen dr 6ppen for NATO-medlemsnationer och
for nationerna inom Partnerskap For Fred, PFF.

TOXIC TRIP 2004
1A

tal talt, som har placerats pa rad. Idag har langsidorna hissats
upp, for att vi som ar askadare ska kunna félja arbetet. De
evakuerade soldaterna bildar k6 framfor forsta stationen.

De slapps ini saneringsbanan en i taget. Lager for lager av
soldaternas kladsel tas avi de olika stationerna.

Vid varje station finns instruktiva bilder och kortfattade skrift-
liga instruktioner uppsatta. Sanering med olika saneringsmedel
genomfors, darefter indikering med indikeringsinstrument.
Forst nar indikeringen inte pavisar forekomst av NBC-strids-
medel, far soldaten ga vidare till ndsta station for ytterligare
avkladning, sanering och indikering. Det sista som tas avar
skyddsmasken, ddrefter duschar soldaten och far nya kldder.
Detta &r slutet pa saneringsbanan. Sedan fortsatter soldaten till
en sjukvardsbana ddr han tas om hand av medicinsk personal.
Till sist gar de undsattande kommandosoldaterna och helikop-
terbesdttningen genom sanerings- och sjukvardsbanorna.

Nagra svenska reflektioner 6ver forevisningen:

* Mycket proffsig och genomarbetad.

* Mycket omsorgsfull och noggrann sanering och indikering,
men ganska tidskravande.

» Hur gér man avvagning mellan kvantitet och kvalitet, om
antalet drabbade ar stort? Gar det att snabba pa processen
utan att sanka kvaliteten fér mycket? Det ar olyckligt om de
drabbade hinner avlida, under vintan pa sanering och vard.

* Ordning och disciplin kan bli ett problem om kén till
saneringsbanan blir manga timmar eller t.o.m. dygn lang.

Svensk Gripenpilot i den tyska saneringsbanan. Piloten bdr
Dréktsystem 39 med den nya Overlevnadsjackan 39 fér utland-
suppdrag och BC-skyddsprototyp.



SVENSK FOREVISNING
En svensk saneringsbana som hade skapats av R3-skolan pa
FMHS visades upp. Tva viktiga budord var "Vi ar hir fér att 1ara”
och "Krangla inte till det”. Medan andra nationer satte upp sina
saneringsbanor i tilt placerade pd asfalt eller betong eller hall
till inomhus, sattes den svenska saneringsbanan upp under bar
himmeli en traddunge. Detta kan nog sigas vara typiskt svensk

taktik. En flygforare iférd Draktsystem 39 for Gripen, kombinerad

med svenskt BC-skydd i prototyputférande gick genom saner-
ingsbanan. Scenariot var att foraren hade startat fran en bas,
som hade utsatts for ett anfall med kemiska stridsmedel.

Den svenska saneringsbanan fick mycket uppmarksamhet
frdn Gvriga nationer. Det som véckte storst uppmarksamhet, var
CCM (Contamination Control Module). CCM:en it en liten “en-
mansbastu”, stor som en telefonkiosk, som har tagits fram av
Filtrator AB tillsammans med Totalférsvarets Forskningsinstitut
i Umead (FOI NBC-skydd). CCM:en héller en temperatur av 9o°C
och ar férsedd med flaktar och indikeringsinstrument.

Fére sanering gar personen in och vistas i CCM:en under go
sekunder. Eventuella C-stridsmedel forgasas snabbt i virmen
och ger utslag pa indikeringsinstrumenten vid luftutloppet.
Om man far utslag, gar man till saneringsbanan. Far man inget
utslag, behdvs ingen sanering. Darigenom belastas inte saner-
ingsbanan med okontaminerad personal. Detta kan vara ett svar
pa fragan om kapacitet efter den franska forevisningen,
atminstone nar det handlar om kemiska stridsmedel.

OVRIGA LANDERS FOREVISNINGAR

Vid évriga landers férevisningar, forefsl] vissa nationer halla fast
vid tredje vérldskrigets scenario, nar det galler flygforarskydd
och saneringsbanor. Ett scenario som innebar att "Warsawa-
pakten och NATO drabbar samman med stora mangder kiarn-
vapen, kemiska och biologiska stridsmedel”. Flygplan, flygbaser
och personalens ytterplagg blir kontaminerade. Personalens
skyddsdrakter ska dock forhindra att 6gon, hud och andnings-
vagar kommer i kontakt med NBC-stridsmedel. Nar man inte
vistas ute i den smutsiga miljén, gémmer man sig i NBC-skydda-

Franska kommandosoldater
evakuerar soldater som har
blivit belagda med radioaktivt
material. Fore ombordstigning
i Puma-helikoptern tas en en-
gdngsoverall pd, for att heli-
koptern inte ska bli férorenad.

Helikopterpiloten stdr nydu-
schad i slutet av sanerings-
banan. Hon fdr behdlla sista
plagget, eftersom detta dr en
6vning. Om indikeringen visar
att hon dr ren frdn radioaktivt
material, fdr hon ga till nésta
station for att fd nya kidder.

de skyddsrum (kollektivskydd). De kontaminerade ytterplaggen
lamnas kvar i omkladningstum utanfor koflektivskyddens Tuft-
slussar till ndsta uppdrag. Begreppet "Fly Dirty” anvinds som
benamning pd detta koncept.

Norge och Danmark har idéer som val 6verensstimmer med
den svenska férsvarets, nar det géller enkelhet samt avviagning
mellan skyddsprestanda funktionalitet.

Den tyska saneringsbanan pdminde med sin relativa enkelhet
om den svenska, dven om Tyskland naturligtvis har manga &rs
forsprang.

De f.d. Warszawapaktsldnderna Tjeckien, Polen och Ungern
uppgav att de helt saknade NBC-skyddsutrustning fér sina
stridsflygforare. Detta &r forvanande, med tanke pd hur fram-
stdende Warszawapaktslanderna var bade pé skydd mot och
anfall med NBC-stridsmedel pa marken.

MuLTI NATIONAL
Efter forevisningarna av deltagande nationers saneringsbanor
och flygférarskydd, gick dvningen in i sin Multi National-fas.
Detta innebar att saneringsbanorna fick ta emot utlandska flyg-
forare, med for saneringspersonalen obekant utrustning.
Flygférarna var naturligtvis inte heller fértrogna med forfaran-
det i den frimmande saneringsbanan. Dessutom bytte en del
saneringspersonal till andra nationers saneringsbanor. Som var
och en kan forsté, var det upplagt bade fér komplikationer och
for omsesidigt 1arande.

Text och foto: Jan Linck, AerotechTelub AB.
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SLAM G /AN

Att ta upp och hantera bdtar pd land dr en farlig sysselsdttning.
Varje dr intrdffar olyckor, tyvirr ibland ocksd med dodlig utgdng.

-mlllllNl i!;.m - ~
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”... pd detta vis spara ...”

markvall och funderade pa samtidigt som Lapin Kulta

svalkade deras svalg och grillkorvens goda doft retade
herrarnas smaklokar. Under denna fortrollade kvall byggdes en
modell med hjdlp tandpetare och grilikorv - den sjdlvgaende
batvagnen, "slamkryparen”.

En av dessa gentlemédn var dalmas och dgare av Tullinge
Teknik och den forsta riktiga vagnen med 6 tons kapacitet stod
klar 1989. En epok av siker, effektiv torrsdttning, rangering och
sjosattning av batar var fodd. Slamkryparen dr en unik och
patenterad konstruktion. Vagnen fjarrmandvreras enkelt av en
person. Baten flyttas smidigt fran vattnet till uppstalinings-
platsen.

D etta satt tva gentleman ute i skdrgarden en skén som-

SIALVGAENDE BATVAGN
Svenska forsvaret fick under go talet en stridsbat levererad var
4:e vecka och ingen tog riktigt tag i hur underhallet/rangeringen
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av dessa batar skulle skdtas. Som tur var fanns under denna tid
en driftig dlgjagare anstalld pa FMV som fick vetskap om slam-
kryparprojektet. Han var inblandad i framtagande av underhall
for amfibies batpark och kénde till Tullinge Tekniks sjdlvgaende
batvagn (Slamkryparen). Kontakt knéts med foretaget.

Detta var borjan till ett ndra samarbete mellan Tullinge Teknik
och svenska forsvaret (bestdende av representanter fran FMV, Amf
4 och Amf 1) och 1993 levererades den forsta militdra versionen.

| Goteborg hade en gammal sjobuse fran MTB flottan och jag
fatt den stora dran att bygga upp ett underhdll for amfibies bat-
park pa vastkusten.

| stéllet for att forst bilda en organisation som ofta sker,
bestamde vi oss for att forst stolpa upp vad vi ville astadkomma
och darefter skapa organisationen. Efter manga motgangar och
ytterligare graa har under kepsen hade vi 1998 fatt till en effek-
tiv organisation och en vardhall for skeppsunderhall.

Problemet som vi under denna tid brottades med var hur vi



rema 96

”... genom att de dr tdckta ...”

sjdlva skulle kunna torrsatta batarna. Detta problem fick en
positiv18sning eftersom vi blev inbjudna att vara med i utveck-
lingen av den militara versionen av slamkryparen. Mdnga
pusselbitar foll pa plats och vi lyckades klamma in en sjosatt-
ningsramp for slamkryparen i vardhallsprojektet.

HOGTRYCKSPOLAR

Under go-talet och fram till i dag har 4 stycken 25 tons och 1
styck 65 tons vagn levererats till AMF 4 vilket innebar att vi har
fatt ett mycket kostnadseffektivt underhall i Géteborg. Tidigare
fick alla lyft av batar ske pa varven runt Géteborg. | dag lyfter vi
och rangerar batar upp till 65 ton under egen regim.

Vad har slamkryparen betytt for AMF 47
¢ vikan lyfta upp batar med vikt upp till 65 ton och rangera
dessa pd ett sdkert och effektivt satt och med ett minimum av
personal. Arbetet blir bdde enklare och mer littplanerat
e under dvningar pa vastkusten kan vi pd kort tid och med 3
mantimmar dter fa baten i drift efter skador pa vattenjet
* i stallet for att bottenmala batarna sa lyfter vi upp dessa
2-3 ggr/ar och hdgtryckspolar botten och kan pa detta vis spara
miljén och fa lagre drivmedelsférbrukning pd vara batar
e vi kan lyfta for kontroller och pa sa sitt nedbringa underhalls-
och driftkostnader genom att tidigt upptéicka skador pé skrov
och drivlinor

Text och foto: Dan Axelsson, AMF 4.

"... 65 ton under egen regim ...”’

Sjésattningsvagn 65T dr en sjdlvgaende sjésattnings- och torr-
sattningsvagn for batar/last med vikt upp till 65 ton. Den &r
avsedd att hantera exempelvis foljande batar:
200-bat
» Trupptransportbat 2000
Stridsbat goH
Stridsbat 9ok
» Latt trossbat
Bevakningsbat

Sjbsattningsvagnen har en U-
formad ram med lyftarmar
och drivhjul. Ramen har
teleskopformade tvarbaikar,
som gor det méjligt att anpas-
sa sjosdttningsvagnens bredd, sa att den kan vagtransporteras
pa maskintrailer eller 1ag slapvagn. Observera att sjdsitt-
ningsvagnens minsta héjd i transportlage dr 3,6 m.

Framtill finns drivaggregat, styrhjul och mandverutrustning.
Drivaggregatet utgors av en dieselmotor med hydraulaggregat

fér lyftning, drivning och manévrering. Ramens frimre hjul ar
individuellt styrbara och anvinds béde for styrning och vid
anpassning av sjésattningsvagnens bredd for landsvdgstrans-
port.

Baktill finns tvd boggier med tvillinghjulpar. Drivning sker
med hydraulmotor med drivrulle pa bakhjulen,

Nar vagnen anvands sker all manévrering via en manéverdosa
med mandverkabel.

De stdllbara lyftarmarna har hydraulcylindrar med fasten for
de lyftband som bar upp lasten.

Kraften for lyftning och drivning kommer frin en dieseimotor
som driver en serie hydraulpumpar, kopplade direkt till motorns
utgaende axel.

Vid sjésattning och torrsattning kér man ner vagnen under
béten, varvid hela vagnens ram med motor och reglerutrustning
kommer under vattenytan. Vagnens drivenhet och évriga
system skyddas da genom att de &r téckta av lufttita huvar, som
hindrar vattenintrdngning genom att de fungerar som
dykarklockor. Motorns insugnings- och avgassystem har férlang-
ningsror sa att deras 6ppningar inte kommer under vattenytan.
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KONTAKTPERSONER

Artiklar om verksamheten ute pa vara férband, och det géller bade armé, marin och flyg,
lyser ofta med sin franvaro. Rapportera garna om nagot som ni ar duktiga pa eller nagot

som ar unikt for er del.

Har du uppslag till, eller sjalv vill skriva, nagon artikel som kan intressera TIFF-ldsarna
kontakta garna ndgon av nedanstaende kontaktperson for eventuell hjdlp eller vag-
ledning. Det gar givetvis ocksa bra att kontakta redaktéren direkt pa telefon 0589-812 99.

Fortfarande galler att tidningen gors “av oss - fot 0ss”.

Redaktdren

Kontaktpersonerna finns inom olika
specialomraden och organisationsenheter vilket framgar nedan

Namn

Lars Blanksvard
Hakan Persson
Jonny Lennartsson
Hans Ohlund

Ove Huuva
Fredrik Séderlund
Stefan Andersson
Johan Pettersson
Bjérn Wennergren
Anderts Persson
Mats Nilsson

Lars Unnerfelt
Peter Darth

Hans Karlsson

UIf Bjorkdahl
Anders Jansson
Stefan Frisk
Anders Soderlind
UIf Bjorkdahl
Robert Engstrém
Jerry Rosebrink
Martin Ernius

Ola Jonsson

Ronmie Nilsson

Organisation

Fq

F7

F17

F21

Norrlands hkpskvad
Ostgéta hkpbat
TeK Ftg

Basbats

Amfa4

P4

TeK Fordon/P 7

TeK Fordon /P 18
TeK Fordon /I 5

TeK Fordon /19
TeK Indirekt eld

My Strangnds

TeK Tele
Artilleriregementet
Artilleriregementet
Ing 2

T 2 Utv/forsdksavd
T 2 Bataljonsstaben
FMLOG/TO ledn Mark
MSS C FAP

Oort
Ostersund
Satends
Ronneby
luled

Boden
Linképing
Berga/Stockholm
Karlskrona
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Skovde
Revingehed
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Ostersund
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Kristinehamn
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Enkdping
Kristinehamn
Kristinehamn
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Skdvde
Skovde
Karlstad
Skovde

Tfn

063-5574 96
0510-47 75 86
0457-47 17 61
0920-23 46
0921-685 51
013-2838 96
08-502 62279
0455-868 77
031-69 26 7
0500-46 50 55
046-36 8251
0498-29 56 40
063-55 83 21
0921-680 82
0550-355 21
0152-282 59
0171-15 87 00
0550-35170
0550-35190
0381-182 27
0500-46 6193
0500-46 5296
054-10 3152
0500-46 57 71
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Lésning NOTEN
-goda rad pa nolltid

Vid en generalménstring under indelningsverkets tid skulle
regementsprasten halla korum. Han hade blivit tillsagd att prata
i en kvarts timme. Nu var det bara det att kyrkwacktaren, som en
liten hamnd fran episoden i ett tidigare problem, bytt ut 15-
minuterstimglaset mot tvd andra - ett pa 11 och ett pa 7 minuter.
Det gdllde for prasten att snabbt komma pa en 16sning med de
nya timglasen.

Ménga har sént in 16sningar pa problemet och den vanligaste
innebar att man borjar med att vanda bada glasen. Nir sju-

minutersglaset runnit ut vander man det. Efter ytterligare fyra

minuter har elvaminutersglaset runnit ut och det finns d& sand »” b L d

for fyra minuter nedtill i sjuminutersglaset. Det &r d3 bara att oo or] a r me att

vinda pa sjuminutersglaset och ndr sanden i det runnit ner har oo o 9

det gatt 11 + 4 dvs. 15 minuter. vanda bada g’asen et
Huruvida prasten kom pa detta i hastigheten fortiljer inte

historien, men det vi med sakerhet vet ar att den férst &ppnade

rdtta 16sningen till problemet var gemensamt insind av Olle

Ljung, Magnus Bratt och Malou Kopparberg vid Sveriges

FOrsvarsattaché i Berlin. De kommer att tilldelas ett valfértjant

bokpremium. Grattis! - S o
”... Forsvarsattaché i Berlin ...”

NOTEN

-ljus i morker 5 i i
J ”... manga besok i lamprummet

(-] o LX) »”
Som ett komplement till anstaliningsintervjuerna maste man minst QOTG (LU

till en tjanst inom forsvaret pa 1950-talet hade
man arrangerat foljande test pa kreativiteten pa de 2 TS
sokande: : ” ” "... hur bdr man sig dt
Ett rum utan fonster var forsett med 5 vagguttag, . -
markta med en bokstav frén a till e. Till varje uttag for att para lhop et
fanns en bordslampa ansluten. Bordslamporna
hade nya eanvanda glodlampor pa 40 ’” o - o
Watt och rummet var forsett med en b k ”
dorr med en ljusspringa nedtill. e €N o StanTan a t' € ...
I ett halvmorkt rum bredvid, nagra
meter fran dorren, fanns 5 strombrytare lite och den platssokande var placerad vid strombrytarna, som
osymmetriskt monterade pd en panel —entillvarje  alla stod i franslaget lage.
bordslampa. Problemet var att lista ut vilken strombrytare som gick
Brytarna var markta med var sin siffra fran1tills.  till vilken lampa. Det var tilltet att under testet gora
Till-respektive Franlagena pa brytarna var tydligt besok i rummet med lamporna, man fick dock inte andra
angivna. Genom springan nedtill i dorren var det pa bordslampornas anslutning till uttagen. Nar man lam-
mojligt att fran platsen for brytarna se om nagon nade rummet skulle dorren ater stangas. Hur manga
avlamporna var tand, men inte hur manga eller besok i lamprummet maste man minst gora och hur bar
vilken/vilka. Vid forsokets borjan var dérren stangd,  man sig t for att para ihop lamporna med brytarna?

Du &r vialkommen med ditt svar senast den 25 oktober 2004 till:
TIFF-redaktionen, FMV, TIFF -redaktionen, Box 1002, 732 26 ARBOGA. Mirk kuvertet med "Hostnéten”.
Forst 6ppnat godkdnt svar premieras.
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